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FE DE ERRATAS

Glosario

G-20: En la rutina de Cifrado de textos y pro-
gramas, después de la instruccion DEC BC de-

be afadirse INC HL.
Instrucciones
I-0: Se ha omitido el codigo m que represen-

ta a cualquier registro r,(HL),(IX +d) e (IY + di.

M-3: La lista de rutinas para introducir y ex-
traer datos del stack del calculador esta incom-
pleta e incluye errbneamente SLICING. La lista
completa aparece en la microficha M-44.

M-14: Tanto para PO-CHAR como para PR-
ALL los datos de entrada y salida son:

Datos de entrada: B = 24-linea.
C = 33-columna.
HL = Direc. de esta posicion.
A = Codigo del caracter.

: BC = Siguiente posicion.
HL = Siguiente direccion.

Datos de salida

}
!

M-17: La rutina CL-SCROLL tiene como dato
de entrada: B= nﬂrneru.ge lineas.

M-20: La rutina KEY INPUT devuelve a la sali-
da los siguientes flags: v r

Carry (C)= Cddigo aceptable. N

Zero (Z) = No hay tecla pulsada.

NC y NZ = Cédigo inaceptable (pulsachon inco-
rrecta).

R-0: El cargador hexadecimal no cnmprueba\
la altima linea DATA, para que ello suceda d
ben cambiarse las siguientes lineas:

1030 LET Linea=0: LET Fin=0 i
1100 IF n$(1)=""THEN LET FIN = 1:GOTO 1150 |
1160 PRINT’LINEA ";Linea;” OK™:IF NOT FIN
THEN GOTO 1050.

1165 PRINT "CARGA CORRECTA":STOP

Eliminense posteriormente las lineas 1220 y
2000.




U n ordenador es una estructura compleja
capaz de realizar procesos en tiempos casi insig-
nificantes, por medio de los cuales, a partir de
unos datos conocidos, se obtienen las informa-
ciones necesarias.

La CPU (unidad central de proceso) controla las
operaciones, y la memoria proporciona el espa-
cio para almacenar los datos, constituyendo en
su conjunto lo que llamamos un ordenador.

Para que pueda funcionar un ordenador y sea
util, es preciso un soporte fisico (Hardware) y un
soporte légico o Software, y para que las opera-
ciones lleguen a realizarse, tienen que ser pro-
gramados previamente mediante lenguajes fami-
liares al usuario tales como Basic, Ensamblador,
Forth, Pascal, Logo, C, elc. |

Estructura Interna

La CPU (en nuestro caso el Z80 A) esta com-
puesto para poder utilizar todas sus funciones,
de registros (de propoésito general y especiales)

iy AL 2
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Ordenador
CPU
Memoria

Lenguajes
Perifericos

mendn los mas mgnﬁmatwns el puntern da pnla -:1

Stack Pointer (SP), contador de programa o Pro-
gram Counter (PC), el registro de Flags (F) y el
acumulador (A).

Lenguaje Ensamblador

Para comunicarnos con el computador lo ha-
cemos mediante un /enguaje comprensible para |
el programador, pero la CPU no lo entiende, por |
lo tanto este lenguaje tiene que ser fraducido
dentro del mismo computador a codigo maquina
para que sea comprendido.

Se pierde mucho tiempo en interpretar el Basic

y lo ideal seria que nosotros aprendiesemos a
hahlarle en su pmpm Iengua;e para ahurrarnns



tiempo; pero nosotros no podemos comunicar-
nos directamente con la CPU. Necesitamos un
programa ensamblador para convertir las ins-
trucciones que nosotros le indiquemos (en forma
de mnemadnicos) a lenguaje maquina.

Un programa ensamblador (a cuyo lenguaje de
programacion se le denomina también ensam-

R

blador y utiliza mnemonicos para crear codigo
maquina), tiene la particularidad que puede faci-
litar la labor de programacién con multiples ayu-
das tales como etiquetas, comentarios, pseudoo-
perandos, etc.

Interfaces/Periféricos

El ordenador se comunica con el usuario me-
diante los periféricos de entrada-salida (input-
output) y de almacenamiento, que pueden tener a
su vez su propio Hardware y su propio Software.
Un ordenador se comunica con el periférico a
través de un interface salvo algunos casos como
son cassette, TV y teclado, que son los minimos
exigibles y no lo necesitan. Por lo tanto, lo que se
conecta a los ports del computador es un interfa-
ce, y a éste ya se le puede conectar el periférico.

Cada periférico tiene su interface (Interface
Centronics o RS232 para impresora, Interface 1
para Microdrive, interface para unidad de discos,
joystick, ldpiz optico, video, etc.).

— .



L a Unidad Central de Procesos Z-80-A,
creada por ZILOG en 1981 y fabricada actual-
mente por varias firmas con gran éxito comercial,
es un circuito integrado de 40 patillas, y tiene co-
mo principales caracteristicas:

® 158 microinstrucciones manteniendo com-

Fatibilidad con las 78 del anterior 8080A de
ntel.
@ Reloj rapido, a 4 MHzs.
® Juego amplio de registros internos (26
Bytes).

® Juego de instrucciones para el manejo de
cadenas, bits, Bytes y palabras y para
transferencia de bloques, con direcciona-
mientos como el indexado y el relativo.

® 3 modos de interrupciones, segun la com-

patibilidad necesaria con el Hardware de
los periféricos.

Esta unidad en si opera con 8 bits de datos, o
sea, 1 Byte, que forma el llamado Bus de Datos, y
en 16 bits para el Bus de Direcciones, pudiendo
de esta manera direccionar 2 t 16 (65536) posi-
ciones de un Byte cada una (64 KBs.).

L e g Yy g
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Descripcion Bus de direcciones
Caracteristicas Bus de control
Patillaje Alimentacion
Bus de datos Reloj

PATILLAJE (Fig. 1).

Marcaremos las patillas del Bus de Datos con
la letra D (Data-Bus), seguido de su orden de pe-
sodel 0 al 7, y las del Bus de Direcciones, con la
IetraﬁA (Address-Bus), también con su peso del 0
al 15.

La direccion de la flecha indica:

Hacia fuera que es una patilla de salida.

Hacia dentro que es entrada.

Ambas direcciones que es bidireccional.

CLK > Clock o reloj de 4 MHzs.
+5 > 5 voltios de alimentacion.
INT > Peticion de interrupciones enmas-

carables (desautorizables).

AT b, v =F T R S T e [ i
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IORG >

RD >
WR >

(Figura 1 a)

Peticion de interrupcion no enmas-
carable.

Indicacion de parada de la CPU
(espera de una interrupcion para
arrancar).

Operacion de direccionamiento a
memoria.

Idem/MREQ pero con periféricos
(1/0).

Bus de Datos en Entrada.

Bus de Datos en Salida.

Z-80 CPU

M1
RFSH
COMUN

Vv

VVVVY

(Figura 1 b)

Disponible el acceso directo a me-
moria (DMA - Direct Access Me-
mory). |

Espera de datos para transferen-
cias lentas.

Peticion de DMA.

Puesta a 0 de la CPU.

Primer ciclo de maquina

Refresco de memorias dinamicas.
Comun de alimentacion y senales.

(0 Voltios)

I-B0CPU

i




L a Unidad Central de Proceso es el intelecto
o cerebro, por asi decirlo, del ordenador, que se
encarga de realizar las operaciones aritmeticas
logicas, de sincronizacion, de control y de la eje-
cucion del programa, controlando todo el sis-
tema.

Dentro de la CPU, al igual que en el resto del or-
denador, los datos y sefales de control se des-
plazan a traves de los Buses, que son conjuntos
de conductores eléctricos, a razon de un con-
ductor por cada bit.

Tiene tres buses, uno interno para datos de 8
bits, otro para direcciones de 16 bits y otro de
control de 13 bits, que sincroniza la CPU con el
exterior.

La ALU (Aritmetic Logic Unit), o unidad logico-
aritmetica, se encarga de realizar las operacio-
nes logicas y aritméticas.

Los registros, que pueden almacenar un Byte,
forman una pequeria memoria de uso interno de
la CPU; son:

2 o

B AR ¢

CPU
Bus de Datos
Bus de Direcciones
Bus de Control

La ALU
Registros
Funciones auxiliares

1. Registros de propésito general.

A B, C, D, E, HyL; acumulador y registros de
uso general (2 grupos).

IXelY, registros dobles para direccionamiento
indexado.

SP: registro doble que contiene la direccion
actual de la pila de la CPU.




2. Registros indicadores de estado.

F; formado por los bits de condicion (Flags o
banderas), que son afectados por las operacio-
nes;lhay 2 registros F, uno por grupo de uso ge-
nerai.

I; registro que contiene el vector de interrup-
cion en el modo IM 2.

R; registro contador para el refresco de me-

-

morias RAM dinamicas.

IFF1, IFF2; 2 bits indican peticion de interrup- |

cion.

3. Registros de control de la CPU.

PC; registro doble que contiene la direccion de
la instruccion que se esta ejecutando.

IR; registro que contiene la instruccién que se
esta ejecutando.

TMP; registro temporal para operaciones.

ACT; acumulador temporal para operaciones.

Otros modulos, que realizan funciones auxi-
liares:

(+=); incrementador-decrementador de uni-
dades.

D; operador de desplazamiento de direccio-
nes.

DECO; decodificador de las instrucciones.

SEC; controlador de la secuencia de operacio-
nes correspondientes a cada instruccion.

SALIDAS; para la adaptacion de los Buses de
la CPU con los Buses externos.

. Ty
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U n sistema de numeracion es un convenio
adoptado para expresar las cantidades mediante
simbolos.

Estas cantidades se expresan en numeros que
estaran formados por una cifra (o guarismo), o
por una combinacion de éstos, donde se tendra
en cuenta la posicion que ocupan.

Se llama base al numero de unidades de un or-
den que forman una unidad de orden superior
(de peso mayor).

El peso es el valor representativo de cada posi-
cion dentro de un numero, y se calcula elevando
la base del sistema al ordinal de la posicion me-
nos 1: p=b'"",

Por lo tanto un numero en cualquier sistema de
numeracion se puede expresar combinando las
cifras que lo forman con los pesos correspon-
dientes a cada posicion.

e El sistema habitual de numeracion es el deci-
mal o en base 10, en que los numeros se forman a
partir de 10 cifras diferentes.

Asi, el numero 249 esta formado por las cifras
2,4y9, vy se podra expresar como:

T - F

Sistema Binario

Base Hexadecimal
Peso Notacion
Decimal Codificacion

2+102+4+10"'+9+10°=

2+*100+4+10+9+1=249

diremos que 1, 10 y 100 son los pesos corres-

pondientes a la primera, segunda y tercera posi-

cion, 1 es el peso mas baso o menos significativo,

y 100 es el peso mas alto o mas significativo.

e El sistema de numeracion que usan los orde-

nadores es el binario, debido a las limitaciones-
del propio hardware, que para garantizar una fia-

bilidad minima sélo maneja bits, o numeros for-

mados por 2 guarismos posibles,el0Oyel 1, sien-

do porlo tanto un sistema de numeracion en base

2.



Siguiendo la misma logica, el numero binario
1001 equivale a:

1+2°40+2240+2"+1+2° =

1+8+0+*4+0+2+1+1=9

El sistema binario de los ordenadores no per-
mite despreciar los ceros por la izquierda, aun-
que no tienen ningun valor, y existen convenios
respecto del numero de cifras o digitos que pue-
den contener, habitualmente una potencia de 2
(4, 8, 16, 32).

e Puesto que el sistema binario utiliza bastantes
digitos, se suele emplear el sistema hexadecimal,
o en base 16, por que cada cifra de éste repre-
senta 4 digitos binarios.

Este sistema tiene 16 cifras posibles, que son
del0al9,ydelaAalaF, loquerepresentaunran-
do del 0 al 15.

T ot

Por lo tanto, el numero 7E en hexadecimal se |
puede expresar como:

7+16'+E~16°=

716 +14+1 =126

— Sellama notacion a la manera de escribir un
numero, y esta generalmente aceptado que los |
numeros hexadecimales nunca empiezan por
una letra (se aflade un 0 al principio si es necesa-
rio), y se les aflade una H al final, asi como a los |
numeros binarios se les afiade una B. '

— Se llama codificacion a la relacion entre los
nameros y su significado, formando una tablade |
definiciones, que es la tabla de coédigos. |

Asi, a cada instruccion de la CPU corresponde |
una serie de numeros, que se llama cédigode la
operacion, y a cada letra, en el codigo ASCII, le
corresponde también un conjunto de numeros.



E | microprocesador Z80 A tiene registros
cuya caracteristica es la de acceder a ellos para
almacenamiento de datos temporales para po-
der realizar operaciones con ellos sin necesidad
de utilizar memoria RAM externa. Existen dos jue-
gos de registros de proposito general pudiéndo-
se reservar un juego de ellos ademas del AF para
el manejo de una rutina de accion inmediata.

1. El Acumulador:

Es el registro mas utilizado ya que realiza y
contiene el resultado de las operaciones légicas
y aritméticas con 8 bits. Las operaciones que
pueden realizarse con el acumulador son: trans-
ferencias, suma, resta, ANDy OR logicos, XOR (or
exclusivo légico), comparaciones y complemen-
taciona 1y a 2.

2. EIl par HL:

Es el par de registros mas versatil de todos los
que contiene el ZBO A, utilizado normalmente pa-
ra contener las direcciones de memoria que se

El Acumulador

El par de registros HL -
Los pares de registros BC y DE
Los registros indexados IX e IY

El puntero de pila o SP

Los registros especiales’

— Registro de banderas o Flags

— Reagistro de interrupciones

— Registro de refresco de memoria

[ R E o o

van utilizando durante el transcurso de una ruti-
na, ya que algunas operaciones con los otros pa-
res (BC y DE) no son ejecutables.

3. Los pares BC y DE:

Suelen utilizarse como pares auxiliares del HL
en instrucciones que manipulan bloques tales
como LDI, LDIR, etc.

4. Registros indexados IX e IY:

Los registros indice se utilizan como base para
apuntar a una region de memoria de donde seva |

Ll (RS s
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a tomar o almacenar un dato. Se incluye un byte
adicional para especificar un desplazamiento de
esta base.

5. EIl puntero de pila SP:

La pila o stack esta organizada de forma que el ul-
timo dato que entra en la misma es el primero que
sale. Esta organizacion permite el anidamiento
ilimitado de rutinas.

6. Registros especiales:

— Registro de indicadores o Flags (F): indica
las condiciones que se producen al realizar las
operaciones en 8 y 16 bits.

— Registro de interrupciones |: Se utiliza para
ejecutar cualquier subrutina como respuesta a
una interrupcion en modo IM2.

— Registro de refresco de memoria R: el dato
del contador de refresco se coloca en la parte ba-
ja del bus de direcciones junto con una sefal de
control de refresco proporcionada por la CPU,
mientras ésta busca y decodifica la instruccion.

—-_J
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L a funcion USR del Basic del ZX Spectrum
es como el cordéon umbilical que une el Basic en
si, con los programas escritos en coédigo maqui-
na.

Realiza ademas otra funcion, cuando el argu-
mento es de tipo cadena, que nos da la direccidén
de comienzo de los caracteres UDG (Graficos de-
finibles por el usuario).

Con una expresion numeérica, el BASIC hara
una llamada a una subrutina en cédigo maquina
que comience en la direccion indicada por el va-
lor de la expresion.

En la subrutina debemos preservar el par de
registros Y, que es el puntero para las variables
del sistema, y debe apuntar siempre a la variable
ERR-NR, direccion 23610 (5C3AH).

Debemos también preservar el par de registros
HL', que contiene informacion necesaria para el
calculador del BASIC.

Podemos, ademas, conocer ladireccion de co-
mienzo de la subrutina, que esta en el par de re-
gistros BC, dato necesario para reubicacion vy
manejo de memoria.

Llamada a una subrutina en codigo maquina
Direccién de llamada
Parametros numéricos con POKEs
Parametros numéricos con REM
Parametros numeéricos en expresion
Valor de retorno

Por otra parte, la funcion USR devuelve el valor
en decimal del par de registros BC., muy util para
usar con variables numericas, por ejemplo, LET |
num=USR nn, donde se llama a una subrutina
que comienza en ladireccion nn, y al volver, la va-
riable numérica «num» tiene el valor decimal del
par BC.




Para pasar a su vez parametros a la subrutina,
podemos utilizar 3 sistemas:

— POKEando los valores numéricos en las di-
recciones determinadas.

— Colocandolosen unainstruccion REM, en la
siguiente linea despues de la funcién, que
no provoca errores de sintaxis, cuya direc-
cion de comienzo esta en |la variable del sis-
tema NEXTLIN, direccion 23637 (5C55H).

— Usando USR en una expresion que conlleve
el almacenamiento de los parametros en el
Stack del calculador BASIC, teniendo en
cuenta la jerarquia de la expresion.

Ej.. RANDOMIZE 1 + a * USR nn

En este caso, el Basic chequea laexpresion,
y carga en el Stack los valores 1, v el de la
variable «a», y antes de realizar las operacio-
nes ejecuta la llamada al codigo maquina, Cuando se trabaja con el Interface 1, s6lo se
puesto que por tener mayor prioridad, hade  puede utilizar con las instrucciones RANDOMIZE
realizar primero la multiplicacion, en laque vy LET, puesto que garantiza la correcta pagina- |
USR nn es el multiplicador, y el resultado fi- ciéon de la ROM principal, contra otras instruccio-
nal de la expresion se usara para el RANDO-  nes, especialmente IF USR nn, que pueden dejar
MIZE en si, almacenandolo en lavariablede el sistema completamente «colgados».
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La mayoria de las instrucciones del Z80
operan sobre datos almacenados en los regis-
tros internos de la CPU, en la memoria externa o
en los ports de entrada/salida.

La forma de generar la direccion de los datos
para cada instruccion se denomina direcciona-
miento, pudiendo éste ser de los siguientes
modos:

Directo

Cuando el cédigo de operacion incluye el ope-
rando al que se refiere la instruccion, es decir,
operara directamente con el contenido de cual-
quier registro, o con cualquier operando numeri-
co de 8 o 16 bits.

Indirecto

Cuando el operando en si constituye una di-
reccion de memoria, con cuyo contenido operala
instruccion.

En este modo el operando se escribe entre pa-
réntesis y se lee «el contenido de».

Modos El operando
Directo
b ifeng Desplazamiento

Indirecto Indexado

El byte siguiente al codigo de operacion con-
tiene un desplazamiento «d» implicito, que se su-
ma a uno de los dos pares de indice, resultando
la direccion de memoria donde se encuentra el
operando.

Indirecto Relativo

El byte siguiente al codigo de operacion espe-
cifica el desplazamiento «d» implicito, que ha de
sumarse al contador de programa, ejecutando el
salto correspondiente dentro del programa, de
una manera semejante al modo indexado.

Segun la naturaleza del operando puede ser:

Iimplicito
La instruccion indica, en su propio codigo de



Implicito Inmediato Extendido Pag. 0 bit
Directo LD AB LD An LD HL,nn RST p SET b,A '
Indirecto | LDA, (HL) | LD (HL),n LD (HL),nn = SET b, (HL)
Indexado | LD A, (IX+d) | LD (IX+d),n - = SET b, (IX+d)
Relativo JRd - - - -

operacion, el operando que maneja, habitual-
mente registros o indicadores de condicion.

Inmediato

El byte siguiente al codigo de operacion de la
instruccion es el operando (de 8 bits).

Inmediato Extendido

El operando (de 16 bits) son los dos bytes si-
guientes al de codigo de operacion, el primero es
el byte bajo (Low) o menos significativo, y el se-
gundo, el byte alto (High) o byte mas significativo.

Modificado a pagina 0
El codigo de operacion de la instruccion de-

¥ v el ™ iy A Tl o e MR LT

termina cualquiera de las 8 posibles direcciones
de llamada en la instruccion RST, situadas en la
pagina 0.

La pagina O es la primera porcion de 256 bytes
de la memoria.

De bit

El codigo de operacion de la instruccion espe-
cifica cualquiera de los 8 bits de un byte.

e Enlios modos relativo e indexado, el desplaza-
miento «d» lo constituye un byte que se interpreta

como complemento a 2, que cambia el rango or- |
dinario de 0 a 255 por el rango con signo, que |

comprendede 0 a +127 yde 0 a —128.




E | ordenador utiliza el sistema en Base 2 pa-
ra su funcionamiento:

Bit: Bit {Iainary digit) :
La palabra bit, abreviatura de binary digit, digi-
to binario, es como una bombilla mandada por ft:j; {tlfilwga] ﬂfdghdigpg (true)
un interruptor, que, o esta encendida, o esta
apagada. Palabra (word) (conjunto de bits)
El origen de esta palabra esta en cémo funcio- 1
na un ordenador por dentro; cada conducto 4
eléctrico, independientemente, puede tener 8 (Byte, Octeto)
tension o no, lo que en términos de légica alge- 16 (Palabra de la Z80)
braica se llama verdadero o falso, en hardware 20
alto y bajo, y en informatica 1 6 0. 32

Record (conjunto de Bytes dividido
en campos) '

128

256

512

1024




Palabra:

Se llama palabra (word), al conjunto de bits
que unitariamente tienen un significado con-
creto para el ordenador, y que a su vez pueden
ser manejados en conjunto.

El tamano viene determinado inicialmente por
el propio hardware del ordenador, y normal-
mente es un numero potencia de 2, o0 al menos
un numero par (las palabras mas usuales son
de 1, 4, 8, 16, 20, o 32 bits).

Byte:

De etimologia inglesa, al igual que octeto, de
origen franceés, significa una palabra de 8 bits,
que es la mas utilizada actualmente en infor-
matica.

En el caso del ZX Spectrum, donde la palabra
de Datos es de 8 bits, y |a palabra de Direccio-
nes es de 16 bits, los usos practicos aconsejan
llamar Byte al Dato, y Palabra a la Direccion,
términos aceptados por la gran mayoria de es-
pecialistas en cédigo maquina del Z80.

Palabra

Registro (Record):

Unidad légica de informacion, es un bloque
completo de informacion que se manejatodo a
la vez (no confundir con los registros de la
CPU).

Suele estar asignado a un Buffer, que esdonde
se aloja provisionalmente, para transacciones
con los periféricos.

Los tamafios habituales para un registro son
128, 256,512 0 1024 Bytes, que puede resultar
grande, pero se puede seccionar en campos,
siendo una pieza fundamental en el tratamien-
to de la informacion.

Asi, por ejemplo, el registro de los ZX Microdri-
ves es de 512 Bytes, y el registro de los discos
flexibles (Floppy disk) es de 256 Bytes, habi-
tualmente.




L'
1'.
.\.

U n ensamblador es una herramienta de
software (un programa), disefiado para simplifi-
car las tareas que conlleva escribir los progra-
mas en codigo maquina, bien en binario o en he-
xadecimal.

El lenguaje ensamblador es una serie de nom-
bres simbolicos (mnemaoénicos) de operacion, fa-
cilmente comprensibles, que se corresponden
con las microinstrucciones de la CPU (Unidad
Central de Proceso), lo cual obliga al programa-
dor de lenguaje ensamblador a conocer detalla-
damente cada una de las operaciones que ésta
realiza.

Para usar el len~uaje ensamblador necesita-
mos un fichero de codigo fuente, que es unalista
de lineas de texto, que deben cumplir las siguien-
tes exigencias:

1. Numero de linea, por cuyo orden son colo-
cadas y ensambladas, a semejanza del Basic.

2. Campo de etiqueta, referencia necesaria
para que el ensamblador desarrolle el flujo de
programa deseado, en saltos u otras instruccio-
nes que manejen direcciones.

Codigo fuente

Codigo objeto

Codigo maquina
Lineas de ensamblador
Campos

Ensamblaje en 2 pasos

3. Campo de codigo de operacion (mnemoni-
co), es opcional, y puede contener en lugar del
codigo una directiva de ensamblador (pseudo-
instruccion).

4. Campo de operando, también opcional, res-
petando la estructura del cédigo mnemonico,
puede tener ningun, uno o dos operandos, en es-
te ultimo caso deben ir separados por coma, y
siempre que sean numeéricos, pueden ser susti- |
tuidos por una expresion simbolica (con etique-
tas).

5. Campo de comentario, opcional, de ayuda
para entender mejor los programas, debe ir pre-
cedido de un punto y coma.

Todos los campos de una linea deben estar se-
parados al menos por un espacio, siendo acon-




sejable el empleo de tabulaciones, para que que-
den alineados por columnas, que contribuye al
mejor entendimiento del programa.

e Una expresion numeérica en lenguaje en-
samblador es una combinacién de numeros, sim-
bolos y operadores, respetando las reglas alge-
braicas, donde cada elemento de la expresion es
un término, y el resultado debe estar acorde con
el operando a que sustituye, en su rango, de 8 a
16 bits.

Normalmente una expresion numeérica debe
poder admitir numeros en cualesquiera de las
bases corrientemente utilizadas en lenguaje en-
samblador, o sea, binario, octal, decimal o hexa-
decimal.

Una vez tenemos el codigo fuente, podemos
ensamblarlo, en dos pasos, para producir el co-
digo objeto.

e En ensambladores mas potentes, normal-
mente con ordenadores de mayor tamarno, el fi-
chero de codigo objeto se combina con otros fi-
cheros para generar el cédigo maquina, y en en-
sambladores mas sencillos, este constituye di-
rectamente el propio codigo maquina, que es el
ejecutable por la CPU.

En el primer paso se comprueban errores de
sintaxis, errores de organizacion de memoria, y
se calculan el espacio necesario y los desplaza-
mientos de las direcciones relativas.

En el segundo paso, sino ha habido errores, se
cumplimenta el codigo objeto, chequeando que
los valores de los operandos estén en su rango, y
las etiquetas estén en su lugar correcto (no haya
etiquetas repetidas o inexistentes).

i =7
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U na rutina es reubicable cuando se puede
situar en cualquer direccion de la RAM disponi-
ble, sin que la misma deje de ser apta para la utili-
zacion; en otras palabras, es reubicable si, sea
cual sea la direccion donde se situe, funciona sin
dar ningun tipo de error; en caso contrario se
considerara que no es reubicable.

Para saber si una rutina es reubicable hay que
saber sitiene alguna instruccion CALL (llamada a
subrutina), JP (salto) u otra cualquiera que se re-
fiera de modo absoluto a una direccion que per-
tenezca alarutina, en cuyo caso no esreubicable

mientras no se le afada alguno de los sistemas
de reubicacion.

Asi, cualquier relacion con las direcciones de

la ROM, de los ficheros de pantalla o de las varia-
bles del sistema no afectara de ninguna manera
para que la rutina funcione correctamente, en
cualquier posicion de memoria.

Formas de hacer reubicable una rutina:
Un JP (Salto absoluto) que anule la posibilidad
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— Concepto de reubicacion (relocation)

— Caracteristicas de las rutinas reu-
bicables. X

- Fm:l"Flt“ de hacer reubicable una rutina:
®
e Repeticion de las subrutinas
e Subrutina para sustituir CALL
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de reubicacion de unarutina podra ser sustituido
por un JR (salto relativo) siempre que el salto en

.si sea de 127 posiciones hacia adelante o 128

hacia atras (como maximo).

Se puede sustituir un JP (Salto absoluto) de
mas de 128 posiciones por varios JRs (Saltos re-
lativos) encadenados, que realicen la misma fun-
cion, aunque provocan un retardo del tiempo de
ejecucion y ocupan mayor espacio de memoria.
(Ver figura.)
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El mejor método es ejecutar un trozo inicial de
NO REUBICABLE REUBICABLE la rutina, cuya mision sea calcular las nuevas di-
recciones no relativas de la propia rutina.

También un CALL (llamada direccion absolu-
ta) se puede sustituir por un JR (salto relativo),
con los limites de direccionamiento sefalados, si
previamente las ultimas instrucciones ejecuta-
das han actuado sobre la pila a través del par de
registros SP (Stack Pointer), para apilar la direc-
cion de retorno; asi:

CALL 28

DEC SP

DEC SP Equivale a:
POP DE

LD HL,10 CALL SUBRT
ADD HL,DE

PUSH HL

JR SUBRT

® Se puede evitar un CALL (llamada a direccion
absoluta), escribiendo la subrutina en lugar de
los CALLs (llamadas) que la usen, de esta manera
disminuira ligeramente el tiempo de ejecucion,
pero ocupara mas memoria.




L as etiquetas son nombres simbdlicos, que
pueden estar compuestos por letras, o por letras
y numeros, pero siempre comenzando por una
letra, a los que se les asigna un valor numerico,
normalmente una direccién de memoria.

Son equivalentes a las variables numéricas del
BASIC, por poner un ejemplo, primero hay que
darles un valor, crearlas, y luego las usamos en
representacion de ese valor que asi, es variable.

Por otro lado son parecidas a los numeros de
linea del Basic, y sirven para calcular las direc-
ciones de los saltos en codigo maquina.

Las etiquetas son siempre opcionales, siendo
necesario respetar su lugar al comienzo de la
linea de esamblador, sequida del separador, nor-
malmente un espacio, antes de escribir el llama-
do simbolo mnemonico.

Hay dos formas de crearlas (declararlas):

1. De modo absoluto mediante EQU.
2. De modo relativo, tomando el valor del
puntero de direccion.

Los nombres simbolicos como variables
Modo absoluto con EQU para
expresiones numéricas
Modo relativo para direcciones
del programa

El primer paso que realiza un ensamblador es
producir un cédigo maquina provisional, donde
los valores numéricos que no estan declarados
absolutamente, sino que tienen una etiqueta, son
considerados 0, y por otro lado, se asignan los
valores correspondientes a las etiquetas, crean-
do una tabla de correspondencia entre eéstas y
los valores calculados, que se llama tabla de sim-
bolos.

En un segundo paso se asignan los valores de
|la tabla de simbolos al codigo maquina, reempla-
zando los 0 provisionales.




Ejemplo:

ENSAMBLADOR cCM™M
10 ORG 60000
20 PRIME EQU 9BFFH
30 LD A1 60000 62,1
40 LD (PRIME),A 60002 50,FFH,9BH
50 FIN20 ADD AC 60005 129
60 JP ZFIN20 60006 202,65H,EAH

En la linea 20, la etiqueta PRIME toma el valor
9BFFH (ejemplo de modo absoluto).

Enlalinea 50, la etiqueta FIN20 toma el valor de
la direccion ADD, que sabemos que es 60005
(ejemplo de modo relativo).

Asi LD (PRIME),A equivale a decir LD
(9BFFH),A yde|la misma manera JR Z,FIN20, es
lo mismo que JR Z,60005.

EL utilizar FIN20 en lugar de 60005, tiene la
ventaja de que si insertamos mas instrucciones
entre las lineas 50 y 60, |la etiqueta FIN20 volvera
a ser calculada por el ensamblador, por esto se
llama modo relativo.

CODIGD
MAQUINA




E | registro f (flags) contiene los bits de prue-
ba de condicion, que son directamente consulta-
dos en las operaciones condicionales, no puede
ser manipulado como un registro de proposito
general, excepto a través de la secuencia PUSH
AF y POP dd, que hace que el contenido de este
registro se transfiera a la parte baja del par dd.

Bits que contiene:

0-C (acarreo)

El bit de acarreo del acumulador puede consi-
derarse el noveno bit del mismo, se ve afectado
por la ejecucion de operaciones logicas o aritme-
ticas, u otras que lo usen explicitamente.

2-P/V (paridad/desbordamiento)

Puesto a 1 indica que el resultado de una ope-
racion légica tiene paridad impar, o que el resul-
tado de una operacion aritmética en complemen-
to a 2 ha producido desbordamiento.

— Flags de uso general:
Acarreo
Paridad/Desbordamiento
Cero
Signo

— Flags de uso interno:
Sustraccion
Medio acarreo

6-Z (cero)

Puesto a 1 eninstrucciones tales como compa-
raciones, rotaciones e instrucciones BIT, IN y
OUT indica que el acumulador contiene cero.

7-S (signo)

Puesto a 1 indica que el resultado de una ope-
racion aritmética es negativa (es copia este bit del
bit 7 del acumulador).
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e Hay otros dos bits situados en el registro F no
utilizables en saltos condicionales pero que si se
utilizan en aritmética BCD:

1-N (sustraccion)

Puesto que el algoritmo para corregir opera-
ciones BCD es diferente para sumas que para
restas, este indicador indica a la CPU qué tipo de
instruccion se ejecuto previamente de forma que
la operacion DAA efectuara la correccion ade-
cuada en el resultado tanto de la adicion como de

S Z H

la substraccion.

4-H (Medio acarreo)

Es el acarreo de BCD generado a partir de los
cuatro bits menos significativos, para indicar que
han rebasado el valor 9.

Cuando se utiliza la instrucciéon de ajuste deci-
mal (DAA) este indicador se utiliza para corregir
el resultado binario a BCD.

e Los bits3y5no representan ningun tipo de
indicador utilizable.

P/V N Cy




Para la confeccion de un programa lo pri-
mero que se debe hacer es la representacion
grafica de la estructura logica y operacional de
los procesos del ordenador, y puede ser;:

Funcional:

Muestra las grandes etapas de transforma-
cién que sufre la informacion sin referirse a nin-
gun elemento del ordenador.

De procesos:

Se diferencia del anterior en que tiene en
cuenta los elementos que constituyen el orde-
nador.

Ordinograma:

Recoge, graficamente, todas las ordenes que
en secuencia debe dar el hombre al ordenador
para la soluciéon del problema.

o m— = —

Definicion
Estructuras
Funcional
De procesos
Ordinograma
Simbologia

Simbologia:

— Terminal

Principio, fin o cualquier tipo de
salida del programa.

— Proceso (rectangulo)
Cualquier modo de operacion que
puede asignar cambio de valor,
formato o posicion de la informa-
cion en la memoria.

— Subrutina (rectangulo barrado)
Llamada a una subrutina cuyo
nombre se situara dentro del rec-
tangulo.



Entrada/salida (romboide)
Transferencia de datos entre el
sistema y los elementos periféri-
cos; si es desde el sistema sera sa-
liday sieshaciael sistema seraen-
trada.

—Salida por pantalla
Transferencia del sistema a un mo-
nitor de video.

— Entrada Manual (trapecio)
Entrada desde el teclado.

— Decision (rombo)

Establece la comparacion entre
dos datos y en funcion del resulta-
do determina cual de los distintos
caminos del programa debe se-
guir.

— Linea de flujo (flecha).

Indica la direccion de encadena-
miento de los distintos simbolos.
— Conector (circulo)

Enlaza dos partes del ordinogra-
ma, a traves de un conector en el
origen y un conector en el destino.
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Ambos circulos deben contener
una referencia o nombre de cone-
xion.

— Conector de pagina (penta-
gono)

Conecta todas las paginas que
sean necesarias para representar
un ordinograma. Debe contener el
numero de pagina en que conti-
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Un bucle es un blogue de instrucciones
que tienen la particularidad de que controlan
un mismo proceso repetidas veces.

Esto supone una gran simplificacion del pro-
ceso durante la ejecucion de un programa per-
mitiendo que éste sea ciclico y este perfecta-
mente estructurado.

Ademas se acortan, el tiempo de ejecucion, y
el espacio que ocupa el programa.

e Lasoperacionesen bucle constan de cua-
tro partes esenciales:

1. Unaomasinstrucciones qu sirven de
preparacion o arranque del bucle.

2. Ungrupodeinstrucciones que consti-
tuyen el cuerpo del bucle y que se ejecu-
tan repetidas veces.

3. Ungrupodeinstrucciones que modifi-
can el bucle haciéndole progresar.

4. Una instruccion de comprobacion de
salida del bucle que sirve para investigar

'Definicion Rango
Partes Anidacion

si se ha producido la condicion que deter-
mina la salida del bucle. Si ésta no se pro-
duce, entonces continua el bucle.

e Laterminacion del bucle puede realizarse

de distintas maneras:

— Cuando el indice alcanza el valor final.

— Por cumplir una condicion que modifi-
ca el proceso, saltando a un punto exte-
rior al bucle.

e Puede convenir que la ultima sentencia de

un bucle sea comun a varios bucles dife-
rentes, o bien que se realice un salto al in-
terior de un bucle desde fuera de su rango.
Debe tenerse cuidado en el diseno de este
tipo de estructuras ya que debido a su
complejidad existe el riesgo de producir
errores.




e Se llama anidacién de bucles cuando un
bucle contiene dentro de su rango senten-
cias que forman otro bucle, el cual sera LD C,na
considerado de menor rango, por ser in- BUCA LD B,nb
terior: BUCB procesob
DJNZ BUCB

i
j
proceso a .
DEC C :

f

JP NZ, BUCA
continua

El proceso «b», dentro del bucle BUCB, es-
ta anidado en el bucle BUCA, el cual ade-
mas incluye el proceso «a».

Si estos procesos no afectan el desarrollo
de los respectivos bucles, el proceso «b»
se repetira «<nb» veces, cada vez que se
ejecute el bucle BUCA, («na» veces).
También el proceso «a» se repetira «<na» ve-
ces, puesto que esta incluido en el bucle
BUCA.
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Dentm de un programa que efectua un
proceso definido, suele haber operaciones es-
pecificas que deben realizarse repetidas veces,
y en cualquier punto de dicho proceso.

Entonces diferenciaremos dentro del pro-
grama el bloque principal, llamado programa
principal, dentro del cual, y en cualquier punto
de éste, podran escribirse instrucciones de lla-
mada (CALL o GOSUB) a otras partes del pro-
grama.

En los bloques de instrucciones que pueden
ser llamados, denominados subprogramas o
subrutinas, se incluiran las correspondientes
instrucciones de retorno (RETURN o RET) al
punto donde se produjo la llamada.

La CPU dispone de dos instrucciones es-
pecificas para el tratamiento de las subrutinas:

— CALL nn
Equivale a decir salta a la subrutina que
esta en la direccion nn, guardando la di-
reccion donde continua el proceso en la
pila de maquina, para que una vez termi-

Programa principal RET
Subrutina Anidacion
CALL Encadenamiento

nada su ejecucion pueda volver a este
punto (Seria como PUSH PC + JP nn).

— RET
Equivale a decir: Toma la direccion de re-
torno de la pila de maquina, y salta a ella,
para continuar el proceso principal (Seria

como POP PC).

Mediante este sistema, basta con tener una
reserva suficiente de espacio para la pila de
maquina, para usar todos los niveles que se de-
seen de subrutina.

Este es el concepto de anidacion, esto es, el
programa principal puede llamar a una subruti-
na en cualquier punto de este, la cual puede lla-
mar a su vez a otra subrutina, etc.
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Por lo tanto, la pila de maquina debe ser cui- — La subrutina sbrtB debe realizar los
dadosamente utilizada para no alterar las di- procesos B y A por este orden.

recciones de retorno con los posibles datos 2
; n rem ribir:
temporales que use la subrutina. Entonces podremos escrib

sbriB Proceso B

JP sbrtA
PROGRAMA PRINCIPAL SUBRUTINA PILA O STACK sbrtA Proceso A
RET
dr A die A3 — Si llamamos a la subrutina sbrtA, se

efectua el proceso A, y a continuacion

se efectua el retorno (RET) al programa

dir A3 principal.

— Si llamamos a la subrutina B, se efec-
tuara el proceso B, y mediante el salto
JP se efectuara también el proceso A, |
gue termina en el retorno (RET) al pro- -
grama principal.

— Silasubrutina A esta a continuacion de
la subrutina B, no es necesario el salto |

i B

e Se puede utilizar el siguiente método para
encadenar subrutinas:

— La subrutina sbrtA debe realizar el pro- JP, ya que el flujo continuara en ésta di- {
ceso A. rectamente. ‘




La memoria es el almaceén de los datos en
un ordenador, constituyendo un espacio fisico
y limitado, con una serie de caracteristicas,
normalmente conocidas, por las cuales se pue-
den dividir en tipos.

Las caracteristicas principales de una me-
moria son:

e Tamano
La capacidad en bytes (Kilobytes o Mega-
bytes).

e Tecnologia
Puede ser digital, magnética u optica.

e Método de acceso
Aleatorio por direccion de memoria (Byte a
Byte), secuencial por bloque (acceso al si-
guiente bloque), o aleatorio a bloque (ac-
ceso al bloque deseado).

e Velocidad de acceso
El tiempo que tarda en accederse a una
posicion.

o = — E= =

Caracteristicas Memoria de Linea
Memoria Central Cassette

RAM Microdrive

ROM Discos

e Velocidad de transferencia
El tiempo que tarda en entrar o salir un
dato.

Segun esto, habra 2 tipos genéricos de me-
moria:

e Memoria Central
La usada por el procesador propiamente
dicho, debe ser de acceso aleatorio, y de
alta velocidad, con lo que suelen ser de
pequeno tamano:

— RAM (Random Access Memory), me-
moria de acceso aleatorio, digital, velo-
cidad rapida, tamafo pequefio (1 a 16
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Kbytes), es temporal, ya que al quitarle
la alimentacion se borra (puede dotar-
sele de una bateria de seguridad).
ROM (Read Only Memory), memoria de
solo lectura, semejante a la RAM, tiene
la ventaja de ser permanente (los datos
no se borran).

e Memoria de Linea o de Masa
Donde tendremos los ficheros de datos,
de acceso por bloque, grantamano, lentas
y siempre permanentes.

— Cassette, de acceso secuencial, cinta

magnetica, muy lento pero muy barato.
Microdrive, de acceso secuencial,
mayor velocidad que el anterior y tama-
Ao medio (85 Kbytes), también cinta
magneética.

Disco Magnéticos, flexibles (Floppy
Disck) origidos (Hard Disck), de acceso
aleatorio a blogue, su velocidad es muy
aceptable, y de gran tamarno (de 100
Kbytes a 80 Mbytes).



La pila de memoria (Stack Memory) es un Pila Utilizacion
sistema de almacenamiento de datos del tipo LIFO
LIFO (Last Input - First Output): Lo ultimo en en- : Alpacenamieno
trar es lo primero en salir. E’fﬁgg'"mr - Liim;?:r;;mg
Consiste en una pila de datos de 16 bits, fun- CLEAR Saltos con RET
cionando en sentido inverso (crece hacia
abajo).

El par SP de la CPU contiene la direccion
donde se encuentra el ultimo dato almacenado.

Asi, si el par SP contiene 50000, el ultimo da-
to ocupa las posiciones de memoria 50000 y e Almacenamiento temporal de datos:
50001, y el siguiente que entre se colocara en
las direcciones 49998 y 49999, decreciendo el
valor del par SP a 49998.

En el ZX Spectrum, el sistema coloca el prin-
cipio del Stack en la direccion senalada por la
variable RAMTOP. Este valor puede cambiarse
por medio de la sentencia CLEAR n.

Antes de ejecutar una rutina o un bucle
pueden guardarse los registros que se de-
see preservar mediante la instruccion
PUSH vy recuperarse despues mediante
sucesivos POP.

Ademas de servir para las llamadas (CALL) y Haciendo: Se recuperan:
retornos (RET) de subrutinas puede utilizarse PUSH HL POP BC
de los siguientes modos: PUSH BC POP HL




STACK STACK

Previamente se situa el puntero del STACK
sefalando al primer dato de latabla, y pos-
teriormente son leidos los datos mediante
sucesivos POP. Una vez finalizada la lectu-
ra el puntero (SP) debe recuperar su valor
anterior.

Saltos diferidos con RET:

Sitenemos que guardar una direccion a la
que, después de realizar algunas opera-

| EERENETEN

ciones, tengamos que saltar, podemos es-
cribir, suponiendo que estuviera en el par
BC, la secuencia:

PUSH BC
operaciones deseadas
RET

— Desbloqueo de la pila

Cuando se detecta error de programa-
cion que llena la pila excesivamente,
podremos encontrar una direccion
de retorno si antes se habia guardado
el contenido inicial de SP en una parte
de la memoria protegida contra este ti-
po de errores.

Podemos entonces restablecer el con-
tenido del SP, y mediante un RET diri-
girnos a un programa de chequeo de
errores.

LD SP,(ERRSP)
RET




Los datos que usamos en BASIC estan al-
macenados en la zona de variables, siguiendo
formatos que el intérprete de lenguaje puede
identificar, mediante mascaras del codigo ini-
cial (primer byte). Pueden ser:

Datos de longitud fija:

e Variable de una sola letra:
1 byte. Nombre (mascara 011X XXXX).
5 bytes con el valor numerico.

e Variable de varias letras:
1 byte. Primera letra (masc. 101X XXXX).
n bytes. Siguientes letras (masc. 0XXX XXXX).
1 byte. Ultima letra (mascara 1XXX XXXX).
5 bytes con el valor numerico.
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Datos de longitud fija Mascaras
Datos de longitud variable Valor numerico

e Variable de control de bucles
FOR — NEXT:
1 byte. Nombre (mascara 111X XXXX).
5 bytes para el valor numérico inicial.
5 bytes para el valor numérico de limite.
5 bytes valor numérico del paso (STEP).
2 bytes comienzo del bucle.
1 byte con el numero de sentencia.




Datos de longitud variable: e Matriz de caracteres:

1 byte. Nombre (mascara 110X XXXX).

2 bytes con la longitud de lo que sigue.

1 byte con el numero de dimensiones.

2 bytes por cada dimensioén, con el nime-
ro de caracteres de ésta.

1 byte para cada caracter de la matriz.

e Variable de cadena de caracteres:
1 byte. Nombre (mascara 010X XXXX).
2 bytes con la longitud de lo que sigue.
n bytes para el texto de la cadena.

e Matriz de elementos numeéricos:

1 byte. Nombre (mascara 100X XXXX). — Lamascara cubre el codigo de la letra que
2 bytes con la longitud de lo que sigue. identifica la variable. |
1 byte con el numero de dimensiones. Asi, “A", se transforma en: r
2 bytes por cada dimension, con el nume- Mascara 101X XXXX |
ro de elementos de ésta. Codigo «A» 0100 0001 |
5 bytes para cada elemento. Variable A= 1010 0001 = A1H *
— Un valor numérico (coma flotante) esta .
formado por: '

LS ST e 1

1 byte con el exponente. .i
-' 4 bytes con la mantisa, siendo su primer a
bit el signo. 4




k

Realiza el producto logico entre dos bits. Definicion
El resultado es 1 si, y solo si, los dos son 1. AND A gggﬁ;ﬂir .
Es 0 si al menos uno de ellos es 0. Mascaras Comprobar bits
El Z80 realiza esta operacion con el acumula- Resto de division
dor y otro registro, posicion de memoria o nu- Contador ciclico
mero de 8 bits. El resultado es transferido al
acumulador.

Puede utilizarse también para poner el carry
a 0 ya que no existe una instruccion especifica
que lo haga.

® Mascara AND:

La operacion AND puede ser usada para en-
mascarar los datos. Los 1 de la mascara respe-
taran el valor inicial, mientras que los 0 oculta-
ran los valores de los correspondientes bits.

® AND A
Mantiene el acumulador con su valor pero Borrar bits:

ajusta los indicadores, por ello podemos saber: Lainstruccion RES poneaceroun biten con-
siAesO creto de un byte. La mascara AND puede usarse
si es negativo para sustituir varias instrucciones RES conse-
si hay paridad (numero par de unos). cutivas.

= ully il

- Sk -f- I i




Seleccionar bits:

Si necesitamos el contenido de parte de un
byte, haremos una operacion AND entre dicho
byte y un dato donde los bits que queremos se-
leccionar sean 1 y los que queremos borrar
sean 0.

De esta manera si queremos aislar los bits 0,
1y 2 de un byte (por ejemplo para saber la tinta
en un byte de atributos), debemos hacer una
operacion AND con el dato 0000111.

Comprobacion de bits:

La mascara debera llevar 1 en los bits a com-
probary 0 en el resto. Sitodos los bits seleccio-
nados son 0 se activara el indicador Z.

Haciendo:

LD A,C
AND 00100100B
JP Z,DIR

Silos bits 2 y 5 de C son 0, el programa salta-
ra a la direccion DIR, en caso de que al menos
uno de ellos fuese 1 el programa seguiria su
curso.

Resto de una division: |

La funcion AND n—1 proporciona el resto de
la division de A entre n cuando n es potencia
de 2.

El numero anterior de una potencia de 2 esta
compuesto por ceros en la parte izquierda y
unos en la parte derecha. De esta forma la ope-
racion AND permite eliminar la parte mas signi-
ficativa del acumulador.

Contador ciclico:

Si queremos que una variable tome los valo-
resde 0 a x pasando de x nuevamente a0, siem-
pre que x sea una potencia de 2 menos uno, se
enmascara el valor después del incremento
con X.

Si realizamos:

LD A,CICL

INC A

AND 00001111B
LD CICL,A

Conseguiremos que el valor de la variable
CICL cuando llegue a 16 pase a ser 0.

R S R e R S R



Realiza la suma légica entre dos bits.

El resultado es 0 si, y solo si los dos son 0.

El Z80 realiza esta operacion con el acumu-
lador y otro registro, posicién de memoria, 0 nu-
mero de 8 bits. El resultado es transferido al
acumulador.

® OR A:

Mantiene el acumulador con su valor pero
ajusta los indicadores, por ello podemos saber:
si Aes 0
si es negativo
si hay paridad (numero par de 1s)

| i A TN AT R
gt 1B R o B -\.Il. el 1
o s T T W L NI DR

Definicion
OR A
Asignar bits
Afadir bits
Mascaras Comprobar bits
Comprobar palabra

Puede utilizarse también para poner el carry
a 0 ya que no existe una instruccion especifica
que lo realice.

® Mascara OR:

La operacion OR puede ser usada para en-
mascarar los datos. Los 0 de la mascara respe-
teran el valor inicial, mientras que los 1 oculta-
ra los valores de los correspondientes bits.

Asignar bits:

La instrucciéon SET pone a 1 un bit concreto
de un byte. La mascara OR puede usarse para
sustituir varias instrucciones SET consecutivas.




Componer byte:

La operacion OR puede usarse para reponer
la parte de un byte eliminada por AND.

Supongamos que queremos sutituir los 3 bits
bajos del registro B por los del registro C:

LD AB

AND 11111000B ; Borra de B los tres
LD BA : bits bajos.

LD AC : Sitta en A los tres
AND 00000111B ; bits bajos de C,
OR B - Une las dos partes.
LD BA ; Lo carga en B.

Comprobacion de bits:

Se utiliza.para comprobar si una serie de bits
son 1,

La mascara debera llevar 0 en los bits por
comprobar y 1 en el resto. Si todos los bits se-
leccionados son 1 al incrementar el resultado
dara 0, por lo que se activara el indicador Z.

¥ ""-‘I.u.-' o ] [ '.'.'.. : 1 i - T L g T i,
2t e W TR AR

- -~ e AP | 'i . 2Ty
- T W " ' . fi- T
S A L B -y

Haciendo:
LD AC
OR 11011011B
INC A
JP ZDIR

Si los bits 2 y 5 de C son 1, el programa sal-
tara a la direccion DIR, en caso de que al me-
nos uno de ellos fuese 0 el programa seguira
Su Curso.

Comprobacion de palabra:

Para comprobar si el valor de los bytes que com-
ponen una palabra es 0 se carga uno de ellos
en el acumulador y se hace OR con el resto.

LD AB
OR C
JP NZDIR

En caso de que tanto B como C sean 0 la ru-
tina seguira su curso. Si alguno de ambos no
fuese O saltaria a la direccion DIR.

"
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Realiza la comparacion logica entre dos Definicion

bytes, bit a bit. XOR A Complementar bits
El resultado es 1 si son diferentes. Comp. el acumulador
Es 0 si los dos son iguales. Mascaras Comparar bits
Suma sin carry

Cifrado
Pintar en OVER 1

® Mascara XOR:

Los 0 de la mascara XOR respetan el valor ini-
cial al igual que OR, pero los 1 tienen la parti-
cularidad de complementar el valor:

Los unos pasan a ser ceros y los ceros unos.
® XOR A: Es debido a esto por lo que mascara XOR po-

: see |la caracteristica de la reversibilidad. Una se-

Normalmente se usa para poner el acumula- gunda mascara equivalente devuelve el valor ini-
dor a 0, salvo cuando quieran respetarse los cial.
flags, en cuyo caso debera hacerse LD A0. .

Los indicadores Z y PV (indicador de paridad) CoMPlementar bits:
son puestos a 1y el resto a 0, por lo que F re- Con el siguiente ejemplo complementamos los
sulta con el valor 68, (44H). bits 3 y 5 del byte BAND:

A aior o mreia sl s ot RMCHOTICEL SRS




LD A, (BAND)
XOR 001010008
LD (BAND),A

Complementacion del acumulador (byte):

Al igual que la instruccion CPL la operacion
XOR 11111111B (FFH) complementa todo el byte
del acumulador pero con la diferencia de que
afecta a todos los indicadores, mientras CPL no.

Comparacion de bits:

LD A,.B
XOR C

BIT 3,A

JR Z,EQU

En el caso de que el bit 3 de B y el bit 3 de
C sean iguales el programa saltara a la rutina
EQU, si son distintos seguira su curso.

Suma sin carry:

La operacion XOR efectua la llamada suma
sin carry o suma NIM, que consiste en sumar
sin tener en cuenta el acarreo de un bit al si-
guiente. Puede ser util en analisis de juegos,
control de paridad, etc.

Cifrado de textos y programas:

La reversibilidad de la mascara XOR hace po-
sible su utilizacion como clave, existiendo pues,
255 claves diferentes.

LD BC, longitud

LD HL, comienzo
BUCLE LD A, (HL)

XOR clave

LD (HL) ,A

DEC BC

LD A B

OR C

JR NZ, BUCLE

Esta rutina sirve tanto para cifrar como para
descifrar un bloque de bytes.

Pintar en OVER 1:

Este modo de dibujo consiste en superponer
dos figuras con la operacion XOR.

. r—— Y, -
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Cnnstantes: Constantes EQU
Son valores numéricos que permanecen inal- EEE
terables a lo largo del programa. Variables  peeg
Puede ser util declararlas con etiquetas por DEFM
las siguientes razones:

— Mayor claridad en el programa.

— Sustituir ese valor de una sola vez en to- Ejemplo:
dos los lugares donde aparece, en caso de mo-
dificacion del programa. INK EQU 97
Las constantes se declaran con la seudoins- Significa que en todos los lugares donde apa-
truccion EQU que significa «equivale». rece la etiqueta EQU debe ponerse el numero
CONSTANTE 91
THE
97) Variables:

Cuando los registros no son suficientes pa-
ra almacenar un valor, se habilita un lugar en
la memoria.

Para determinar ese lugar puede utilizarse en
el lenguaje ensamblador la direccion en que se
encuentra, definiéndola mediante EQU:




INK EQU 53000

53000 es la direccion donde se situara la va-
riable.

A menudo es conveniente situar la variable
en el interior del codigo objeto; para ello se uti-
lizan los seudomnemonicos siguientes:

DEFB para un byte o una serie de bytes se-
parados por comas (puede ser un numero o un
caracter entrecomillado).

DEFW para una palabra (dos bytes) o una se-
rie de palabras, separadas por comas.

DEFS deja un espacio de un numero de bytes
a los que no asigna ningun valor inicial.

DEFM crea un espacio conteniendo un tex-
to, que debe ir entre comillas.

Para manejar variables debemos ponerla en-
tre paréntesis que significa «el contenido de».

Ejemplo:

Inicializamos un byte a cero y lo almacena-
mos en una direccion que llamaremos INK con
la instruccion:

INK DEFB 0

Cargamos en el acumulador A el byte situa-
do en la direccion INK: |

‘LD A, (INK)

Sumamos al acumulador A el registro H que
tiene el numero 57 en binario, finalmente car-
gamos en INK el valor del acumulador A:

ADD AH
LD  (INK),A

A partir de ahora INK tendra el mismo conte-
nido que H + A (en este caso 57).

VARIABLE
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Lns indicadores o banderas consisten en
una informacién de un solo bit. Solo pueden te-
ner dos valores 16 0, que se identifican con si
0 no.

Esta informacion es muy util a la hora de la
toma de decisiones en un programa ante una
bifurcacion.

® |as instrucciones relacionadas con las ban-
deras son SET, RES y BIT:

SET alza una bandera (indicador 1).

RES baja una bandera (indicador 0).

BIT comprueba el estado de un indicador y,
conforme a ello, sitia su bandera interna Z del
registro F. (Z si es 0; NZ si es 1).

Banderas del microprocesador:

Son los indicadores del registro F, ya expli-
cadas en la correspondiente ficha.

Banderas del sistema:
El intérprete Basic utiliza una serie de VARIA-

Definicion Banderas del micro
Utilizacion Banderas del sistema
Instrucciones Banderas del programa
relacionadas Cambio de estado

BLES DEL SISTEMA, algunas de las cuales son

utilizadas en forma de banderas (informacion bit
a bit).




Estas se consultan continuamente para de- LD HLBAND
terminar cuales son las rutinas que deben eje- BIT 3,(HL) |
cutarse en cada momento. JP ZDIR1
Banderas de programa salta a la direccion DIR1 en caso de que esté

alzada la bandera del bit 3, en caso contrario

En cualquier programa pueden usarse bande- e
continua por su curso normal.

ras de un modo similar al del interprete BASIC.
Para ello debe asignarsele un espacio en una
determinada zona de.memoria directamente me- Cambio del estado de una bandera i

diante EQU o, reservarse con el propio ensam- . : .
blador mediante un seudnmnemt‘?nic?} DEF.(ver .. EN algun momento puede necesitarse inver-
) tir el valor de una bandera; ponerla a 0 si esta

ficha variables). : ; ;
) _ a1ya1siesta a0 sin conocer previamente su
De esta forma: valor. Esto puede hacerse mediante una instruc-

BAND DEFB 0 cion XOR:
Establece un espacio para un byte llamado 5

BAND vy lo inicializa con todos sus bits a 0. LD A (BAND) ]
g XOR 00001000B :
LD HL,BAND LD (BAND) A

SET 3,(HL)

De esta forma invertimos el valor del bit 3del |
pone a 1 el bit 3 del byte BAND. byte BAND. J




" sistema

Las variables del sistema siguientes son
las que contienen los indicadores o banderas
que utiliza el intérprete BASIC:

— FLAGS (23611), (IY + 1), (5C3BH)

Contiene varias banderas que controlan el
BASIC.

Bit 0: No se pone ningun espacio ante del pro-
ximo comando.

Bit 1: Impresion en pantalla (1) o impresora
(0).
Bit 2: Se utiliza el modo K.

Es 1 si se esta utilizando el modo L.
Bit 3: Modo L en un INPUT.
Bit 5: Indica que una tecla se ha pulsado en
conjuncion con LASTK.

Bit 6: La expresion es numerica (1) o de ca-
racteres (0).

Bit 7: Se esta ejecutando una orden.

Es 0 cuando el intérprete BASIC esta
chequeando la sintaxis de una linea.

FLAGS FLAGX
TV FLAG P FLAG
FLAGS2 FLAGS3

— TV FLAG (23612), (IY + 2), (56C3CH)

Indicadores relacionados con la television.

Bit 0: Se esta trabajando en la parte inferior
de la pantalla.

Bit 3: El modo ha cambiado y debe ser che-
queado otra vez.

Bit 4: Se esta en un listado automatico.

Bit 5: La parte inferior de la pantalla ha de ser
limpiada para situar una informacion (un codi-
go de error, etc.).




— FLAGS2 (23658), (IY + 48), (5C6AH)

Bit 0: Es innecesario que la pantalla se lim-
pie cuando una linea es introducida dentro del
area de edicion.

Bit 1: El buffer de impresora ha sido utiliza-
do por la ROM de 16 K.

Bit 2: La pantalla esta limpia.

Bit 3: Se esta en mayusculas.

Bit 4: Se esta utilizando el canal K.

— FLAGX (23665), (IY +55), (5C71H)

Bit 0: La expresion tratada es una cadena sim-
ple.
Bit 1: Se esta asignando una nueva variable.

Bit 5: Se esta ejecutando una sentencia IN-

PUT.
Bit 6: El INPUT es alfanumeérico.
Bit 7: Se esta ejecutando un INPUT LINE.

— P FLAG (23697), (IY + 87), (5C91H)

Se utiliza para discriminar los parametros del
PRINT. Los bits impares se refieren a los para-

—
- — —
¥

metros permanentes, y los pares a los tempo- |

rales.
Bits 1 y 2: OVER.
Bits 2 y 3: INVERSE.
Bits 4 y 5: INK 9.
Bits 6 y 7: PAPER 9.

— FLAGS 3 (23734), (1Y + 124), (5CB6H)

Este byte de indicadores pertenece a las nue-
vas variables que utiliza la ROM de 8 K del IN-
TERFACE 1.

Bit 0: Se esta ejecutando un comando exten-
dido.

Bit 1: Se ejecuta CLEAR#.

Bit 2: ERR SP ha sido alterado por la ROM del
interface 1.

Bit 3: Esta ejecutandose una rutina que afecta
a la red local.

Bit 4: Ejecutando LOAD %

Bit 5: Ejecutando SAVE %

Bit 6: Ejecutando MERGE %

Bit 7: Ejecutando VERIFY
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Cuandn cada digito de una cantidad se re-
presenta por un conjunto de 4 bits, se dice que
dicha cantidad esta codificada en BCD («Deci-
mal Codificado en Binarion).

Asi, por ejemplo, el byte 01000111B que co-
rresponde en codificacién ordinaria con 71 de-
cimal, codificado en BCD corresponderia al nu-
mero decimal 47 (0100 =4 y 0111 =7).

Para esto, sélo necesitamos los 10 primeros
numeros de los 16 posibles con 4 bits, esto es,
usamos los valores del 0 al 9 y no se utilizan
dela A alaF.

El valor decimal de un numero en BCD coin-
cide con la grafia de la notacién hexadecimal
del valor del byte. Asi 27H = 27 ,88H = 88. Por
otra parte, F4H o 1AH no tendrian sentido en
BCD.

W LA T o D i R S

DAA _

La utilizacion de numeros BCD tiene el incon-
veniente de su dificultad de manejo pero, por
otra parte, simplifica considerablemente la re-
presentacion grafica. Son pues aconsejables en
los casos en que se necesitan pocos calculos
y sencillos, y representacion grafica rapida. (Ej:
marcador de puntuacion de un juego).

® DAA

Cuando el ordenador suma o resta numeros
codificados en BCD, realiza la operacion en for-
ma binaria siendo el resultado muchas veces
errﬁ:gnen en BCD, por exceder las cifras del va-
lor 9.



La instruccion DAA modifica estos resultados
realizando una suma de compensacion de 00H,
06H, 60H 6 66H segun el caso.

Para funcionar correctamente, la instruccion
DDA necesita los flags H y N, por lo que no se
deben intercalar instrucciones que afecten a los
flags entre una operacion aritmeética y DAA.

Ejemplo:

LD A,73H
LD B,18H
ADD AB
DAA

: A vale 8BH sin sentido en BCD
- A vale 91H = 91 BCD

®RLD y RRD

Estas instrucciones producen una rotacion de
digito a izquierda o derecha entre el acumula-
dor y el contenido de la direccion sefalada por
HL [(HL)].

Son muy utiles en el manejo de numeros en
BCD.

Ejemplo:

LD B,NBY Numero de bytes |
LD HL,DIR ;Direcc. primer byte |
BUCLE LD A,"0" ;0 ascii en el ac. |
RLD iPrimer digito |
PUSH AF yGuarda acusulador |
RST 16 Lo imprime j
POP  AF yRecupera acumulador |
RLD 1Segundo digito }
PUSH AF Guarda acumulador i
RST 16 Lo imprime T
POP  AF Recupera acuaulador |
RLD ! jRestablece el byte |
INC  HL ;Siguiente byte |
0JNZ BUCLE ;Continua bucle. j

Esta rutina muestra la forma de imprimir un

numero BCD de cualquier longitud. 4
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Punteru es todo registro o posicion de memo-
ria que contiene la direccion de cualquier dato,
texto, dibujo, etc. Se dice que «sefala» a esa di-
reccion.

Asi, por ejemplo, las direcciones de memo-
ria 23635 y 23636 (Variable del sistema PROG)
sefialan el comienzo del BASIC.

e Registros puntero:

Los punteros PC y SP sefialan respectivamen-
te la direccion del programa que se esta ejecu-
tando y la direccion de la pila o stack.

(HL)

Definicion

Direccionamiento por: Registro
Constante
Variable
Indices

Tablas simples y dimensionadas

Los registros indice y el par de registros HL
estan pensados especialmente para hacer de
puntero. (Existen una serie de instrucciones que
afectan especialmente al contenido de la direc-
cion senalada por HL, IX+d o IY + d). Pero, aun-
que con algunas restricciones, tambiéen pueden
servir de puntero los pares de registros DE y BC.

® Numeros puntero (Constantes):

Para obtener un dato de una direccion sena-

lada por una constante basta con leerlo en la
forma:

—, S R E—— e (— BRI e—
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LD A/(DIR)
si es de un byte, o:
LD HL,(DIR)

si es de dos bytes.

e Variables puntero:

Para leer un dato senalado por una variable,
en primer lugar deberemos obtener el valor de
esa variable y después el dato deseado:

Para un byte: Para dos bytes:

LD HL,(VAR)
LD HL,(VAR) LD E.HL)
LD A,(HL) INC HL
LD D,(HL)
® Indices:

IX e IY son unos punteros especiales, pues
direccionan la base de una tabla de 256 posi-
bles datos mediante el modo de direccionamien-
to indexado.

e P r.-i-if'sm"':w&;.«ﬁ- N

® Tablas de datos:

Si tenemos una serie de datos senalados por
una variable podremos acceder a todos ellos di-
rectamente asignando a uno de los registros in-
dice el valor de esa variable. Asi mediante:

LD IX,(TABLA)
LD A(IX+8)

tendremos en A el octavo dato de la tabla.

@ Tablas dimensionadas:

Supongamos que tenemos una tabla de 4 gru-
pos de 3 datos y que la base de la misma esta
sefalada por el par de registros IX y queremos
obtener el segundo dato del tercer grupo, debe-
remos hacer:

LD DE3 ; Longitud de los grupos

LD HL,2 ; Numero de grupo menos 1

CALL 30A9H ; HL=HL*DE (ROM).

EX: DEHL ; Intercambia DE y HL

ADD IX,DE ; Suma a IX la longitud de
los grupos anteriores

LD A[(IX+1) ; 2.° dato del 3.er grupo

e
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EI comienzo del BASIC viene determinado
por la variable PROG (23655).

Linea Basic:

Cada linea BASIC consta de: .

2 bytes de numero de linea colocados a la in-
versa de la forma habitual para la CPU, pues del
primero es el alto y el segundo es el bajo.

2 bytes con la longitud de lo siguiente (de la
forma habitual: primero el byte bajo y despues
el alto).

N bytes que forman el cuerpo de la linea.

1 byte de fin de linea que siempre es el ca-
racter ASCIl 13 (Retorno de carro).

e En el interior de la linea BASIC existen las
siguiente particularidades:

Linea BASIC

Tokens BEF FN
Numeros DATA
Tokens:

Son las palabras-clave o comandos BASIC,
que ocupan un solo byte, aunque la represen-
tacion en pantalla sea de varios caracteres.

Numeros:

Constan de dos partes:

— La representacion ASCII el mismo, que sir-
ve para la representacion en el listado.

— EI numero codificado en coma flotante,
que no se ve en el listado y que es el que usa
el ordenador. Esta codificacion usa 6 bytes:

1 byte codigo 14 de identificacion , que indi-
ca que a continuacion hay un numero codifica-
do en coma flotante.

5 bytes para la representacion:
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1 byte de exponente. En principio contiene valores indeterminados.
1 bit de signo. Al ejecutarse la funcion ( FN ) son cubiertos
31 bits ( 4 bytes— 1 bit) de mantisa. de la siguiente forma:
. — Parametros numericos: se guarda el valor
Los numeros enteros menores de 65535 ocu- :
pan los hYtEE pEHI:.l"imﬂ y antﬁpﬂnﬂltimﬂ; en coma flotante de la f'ﬂrﬁ"l.a hﬂihltUEL
Por ello cada numero ocupa una memoria — Parametros alfanumericos:
igual al numero de sus cifras +6 bytes. 1 byte de tipo: 0 variable dimensionada,
1 variable sin dimensionatr,
44 texto.

2 bytes que indican la direccion donde se en-
cuentra el texto.
2 bytes con la longitud del mismo.

Los datos se encuentran de forma similar a
DEF EN: como en el resto del Basic: los datos alfanume-
’ ricos se almacenan tal como se ve en pantalla
En una sentencia tipo DEF FN F (A,B$,C)=N y los numéricos tienen 5 bytes ocultos tras el
cada uno de los parametros entre paréntesis re- caracter codigo 14. _
serva un espacio de 5 bytes , separado por un De esta forma < < 15 > > ocupara 8 bytes
caracter codigo 14 al igual que los numeros. mientras que < < "15" > > solamente 4.

—




Lus 64 KBytes (0000-FFFFH,0-65535d) de me-
moria estan distribuidos en zonas que pueden
ser de 4 tipos diferentes:

® Zonas fijas: '
Son las que se encuentran en la parte mas
baja, y siempre ocupan el mismo espacio. Son:
— La ROM. (0-3FFFH,0-16383,16KB). Es la me-
moria permanente de «solo lectura» que contie-
ne los programas de sistema operativo y editor
e intérprete de Basic, asi como el juego de ca-
racteres.
— El «display file» o fichero de pantalla
(4000H-57FFH,16384-22527,6KB), donde se en-
cuentran los pixels o puntos que forman los gra-
ficos y los caracteres.
— E| «attribute file» o fichero de atributos
(5800H-5AFFH,22528-23295,768), donde se ha-
llan los codigos de los atributos de color.

— «Buffer de impresora» (5BO0H-5B00H,
23296d-23551d,256): Almacenan temporalmente
los caracteres hasta completar una linea.

Zonas fijas Sistema operativo (ROM).
Display file.
Attribute file.

Variables del sistema.

Zonas dinamicas Bajas. .
Espacio de separacion.
Altas.
Zonas libres
— Las variables del sistema

(5CO0H-5CBCH,23552-23733,182), que contienen
informacion precisa para los programas de la
ROM.

® Zonas dinamicas bajas:

Son las que se situan a continuacion de las

anteriores, pueden desplazarse o crecer hacia
arriba segun las necesidades de la ROM:
— Ampliacion de variables del sistema (57) y
mapas de microdrive (cada mapa ocupa 32B y
vale para un drive), que se colocan so6lo cuan-
do el interface 1 esta conectado.
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— Informacion de canales con una longitud mi-
nima de 20 bytes (5 por cada canal K,S,P o R),
si se conecta el interface 1 cada canal M ocu-
pa 595 bytes, cada canal N 276 y cada canal B
I 5

— Programa Basic, cuya longitud sera la suma
de todas las longitudes de las lineas que lo for-

man.

E _LINE

® Zonas dinamicas altas:

A partir de las zonas dinamicas bajas normal-
mente queda un espacio libre para ampliar el
Basic hasta llegar a la pila de maquina, que se
encuentra inmediatamente anterior a la direc-
cion indicada por la variable de sistema RAM-
TOP (56CB2H,23730d), y que contiene las direc-
ciones de retorno en coédigo rnéquina 0 Basic.

'HHE‘SF SH{EH.‘}Il STHEND sp uDG

et ) T

— Variables del programa Basic de longitud de-
pendiente de las variables que este utilice.
— Area de edicion, donde se situa una linea
editada.

— Espacio de trabajo area auxiliar, que utiliza
el calculador en operaciones con cadenas de
caracteres.

— Pila del calculador que el calculador utiliza
en las operaciones en coma flotante.

® Zonas libres:

Por encima de RAMTOP queda un espacio li-
bre para el usuario hasta la direccion indicada
por la variable de sistema PRAMT

(5CB4H,23732d) o el final de la memoria, del que

la ROM solo utiliza la zona de graficos defini-

bles que comienza en la direccion indicada por
la variable de sistema UDG (5C7BH,23675d) y de

168 bytes de longitud.

—_— = _ =1




Las variables del sistema son utilizadas por
| sistema operativo del ordenador para sefna-
\ar las diferentes partes en que esta distribui-
da la memoria, para decidir qué rutinas utilizar
segun los canales que se estén usando.

En suma, para guardar todos aquellos datos
de interés y que no tienen cabida en los regis-
tros internos del microprocesador.

Lo mas interesante es que estas variables, al
estar en RAM no sélo se pueden consultar, si-

STRLEN BORDCR ATTR-T
SEDD ATTR-P MASK-T
FRAMES MASK-P P-FLAG

— STRLEN 1Y +56 5C72H 2366d 2bytes

Contiene, si se esta usando una variable al-
fanumérica, su longitud. Si la variable es nume-
rica o una nueva alfanumeérica, contiene en su
byte bajo, el codigo de la letra que identifica la
variable. Es usada por FOR (1D03H) y LET

(2AEEH). |

— SEED IY+60 5C76H 23670d 2 bytes

Base de la serie de numeros aleatorios (fun- |
cién RND). Es asignada por la funcion RANDO-
MIZE (1E4FH).

— FRAMES IY+62 5C78H 23672d 3 bytes

Contador incrementado 50 veces por segun- |
do por la rutina RST 38, de las interrupciones
enmascarables. Es usada por la funcion RAN- |
DOMIZE (1E4FH) para copiar su valor si no le |
es asignado ninguno.

no que pueden ser modificadas segun las ne-
cesidades o exigencias de nuestros programas.

Las variables del sistema se almacenan des-
de la direccion 5C00H (23552d) hasta la CBCH
(23734d), y son:
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FLAG BRILD  PAPEL

® Variables de color:

— BORDCR 1Y+14 5C48H 23624d 1 byte

Contiene el color de la parte inferior de la pan-
talla y el del borde. Haciendo POKE puede con-
seguirse asignar FLASH, BRILLO y TINTA.

— ATTR-P 1Y+83 5C8DH 23693d 1byte

Contiene los colores permanentes. Es asig-
nada por las instrucciones PAPER, INK, BRIGHT

y FLASH.
Es utilizada por la rutina TEMPS (0D4DH) pa-

ra copiar el valor en ATTR-T.

— MASK-P 1Y+84 5C8B8EH 23694d 1 byte
Mascara para colores transparentes perma-

o Y e el ®
& e L i it 'l'__l.

nentes (color 8). Los bits a 1 indican que el co- |

lor no debe tomarse de ATTRP, sino mantener

los que haya en pantalla. Es utilizada por |

TEMPS para copiar su valor en MASK-T.

— ATTR-T IY+85 5C8FH 23695d 1 byte

Numero de color temporal asignado en el in- |
terior de sentencias PRINT, DRAW, etc. En ca- !
so contrario se mantiene el de ATTR-P copiado |
por la rutina TEMPS (0D4DH). En todo caso, las
instrucciones de presentacion en pantalla uti-

lizan esta variable y MASK-T.

— MASK-T 1Y+86 5C90H 23696d 1byte

Como MASK-T, pero para los colores tempo-
rales. Es usada en conjuncion con ATTR-T y P-
FLAG para asignar un atributo por la rutina PO-
ATTR (OBDBH).

— P-FLAG 1Y+87 5C91H 23697d 1 byte

Utilizada para los parametros OVER, INVER-
SE e INK 9. Ver microficha G-23.

- _r_'.-?-'lrr.f;t"'_ Bl I:'_._..J x -': o "rl'
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Existen una serie de variables del sistema
que sefalan las posiciones donde ha de colo-
carse el siguiente caracter que deba presentar-
se:

® Punteros de pantalla:

— DFSZ 1Y+49 5C6BH 23659d 1byte

Contiene el numero de lineas que hay en la
parte inferior de la pantalla.

— COORDS IY+67 5C7DH 23677H 2 by.

Coordenadas del ultimo punto dibujado en
pantalla por alguna de las instrucciones PLOT
(22DCH), DRAW (2382H) o CIRCLE (2320H). Es
puesta a 0 por CL-ALL (ODAFH) en la ejecucion
de las sentencias NEW, CLEAR y CLS. Se utili-
za como punto de partida para una proxima ins-
truccion DRAW.

DF-SC SPOSN
COORDS SPOSNL
ECHO-E SCR-CT
DF-CC P-POSN
DF-CCL PR-CC

— ECHO-E 1Y+72 5C82H 23682d 2bytes

Contiene 33, menos el namero de columna;
y 24, menos el namero de linea de la proxima |
posicion de PRINT, en la parte inferior de 1a pan- |
talla. Es asignada por PO-STORE (0OADCH).




— DF-CC IY+74 5CB4H 23684H 2bytes

Contiene la direcciéon del pixel superior iz-
quierdo de la siguiente posicion de PRINT. Es
asignada por PO-STORE (OADCH).

— DF-CCL I1Y+76 5C86H 23686d 2 bytes

Igual que DF-CC, pero para la parte inferior
de la pantalla.

— SPOSN IY+78 5C88H 23688d 2 bytes

Contiene 33, menos el numero de columna,
y 24 menos el numero de linea de la proxima po-
sicion de PRINT en la parte superior de la pan-
talla. Es asignada por PO-STORE (0ADCH).

— SPOSNL

plicada por necesidades del EDITOR.
— SCR-CT

Contador de Scroll. Contiene el numero de ve-
ces que ha de desplazarse el texto antes de que

IY+80 5C8AH 23690d 2 by.
Lo mismo que ECHO-E. Esta variable esta du-

IY+82 5C8CH 23692d 2 by.

aparezca el mensaje «Scroll?». Es utilizada por
las rutinas PO-SCR (0C55H), CL-ALL (ODAFH) e

INPUT (2089H).

® Punteros de impresora:
— P-POSN 1IY+69 5C7FH 23679d 1 byte

Contiene 33, menos el numero de columna en
el buffer de impresora.

— PR-CC I1Y+70 5C80H 23680d 1 byte

Byte menos significativo de la direccion que
sefiala P-POSN.
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Este conjunto de catorce variables del sis-
tema consisten en una serie de punteros que
sefialan las diferentes secciones del programa
asi como otros datos de interes.

Toda la zona del Basic es susceptible de cam-
biar de lugar. Cada vez que se afade o se elimi-
na un byte en uno de sus puntos, los punteros
son actualizados por la rutina POINTERS
(1664H).

— VARS 1Y+17 5C4BH 23627d 2bytes
Contiene la direccion donde comienzan las
variables Basic.

— DEST I1Y+19 5C4DH 23629d 2 bytes
Contiene la direccién de la variable que esta
asignandose. Puede utilizarse en una rutina co-
digo maquina llamada de forma:
Let N=USR...

— CHANS IY+21 5C4AFH 23631d 2 bytes
Almacena la direccion del comienzo del area
de los canales de informacion.

VARS NXTLIN X-PTR
DEST DATADD WORK-SP
CHANS E-LINE STKBOT
CURCHL K-CUR STKEND
PROG CH-ADD

— CURCHL 1Y+23 5C51H 23633d 2 by.

Contiene la direccion del comienzo de la in-
formacion del area de los canales de informa-
cion para el canal en uso.

— PROG 1Y-25 5C53H 23655d 2 bytes
Contiene la direccion de inicio del area de
programa Basic.

— NXTLIN 1Y+27 5C55H 23637d 2 by.
Contiene la direccidn de la siguiente linea de
programa.
Puede usarse para intercambiar datos con el
codigo maquina en la linea siguiente a la que
se encuentre la llamada USR.

— DATADD 1Y+29 5C57H 23639d 2 by.
Contiene la direccion de la ultima coma utili-
zada en una sentencia DATA, o el comienzo de
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una linea dada por un RESTORE, o la siguiente
si no existe.

— ELINE 1Y+31 5C59H 23641d 2 bytes

Contiene la direccion del area de edicion que
esta detras de las variables. Es usada por el EDI-
TOR (0F2CH).

— KCUR 1Y+33 5C5BH 23643d 2bytes
Contiene la direccion del cursor en la linea

que se esta editando. Usada por ADD-CHAR
(OF81H).

— CH ADD

Contiene la direccion del siguiente caracter
a ser interpretado por el intérprete Basic.
Puede utilizarse para enviar parametros a una
rutina codigo maquina llamada de la forma:
USR n: REM xXxxXXxXXXXXX

— XPTR I1Y+37 5C5FH 23647d 2bytes

Contiene la direccion en la cual el interprete
Basic ha encontrado un error de sintaxis.

e L
i e

Y +35 5C5DH 23645d 2 by.

— WORKSP 1Y+39 5C61H 23649d 2 by.
Contiene la direccion del espacio temporal de
trabajo utilizado por la instruccion INPUT

(2089H).

— STKBOT I1Y+41 5C63H 23651d 2 by.

Contiene la direccion del comienzo del stack
del calculador utilizado para almacenar nume-
ros en el formato de coma flotante.

— STKEND 1Y +43 5C65H 23653d 2 by.

Final del calculador. Contiene la direccion de
comienzo de la memoria libre.
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Punterns de linea.

— NEWPPC 1Y+8 5C42H 23618d 2 by.

Contiene el numero de la proxima linea que
se debe ejecutar. Es utilizada por las rutinas LD-
CONTRL (0808H), FOR (1D03H), y GO-TO
(1E67H).

— NSPPC 1Y+10 5C44H 23620d 1byte

Contiene el numero de instruccion de la pro-
xima linea que se debe ejecutar. Puede usarse
en conjuncion con NEWPPC para provocar un
salto en el programa.

10 LETa=b "GO0 40
FL ,l!‘ i
30 :
L0

i 758

NEWPPC PPC OLDPPC
NSPPC SUBPPC OSPPC
EPPC S-TOP
ERR-NR ERR-SP X-PTR
— PPC IY+11 5C45H 23621d 2 bytes

Contiene el numero de linea de la instruccion
que se esta ejecutando. Es usada por los co-
mandos FOR (1D03H) y GO-SUB (1EEDH) para
guardarla junto con SUBPPC bajo el stack. Sien-
do recuperadas por NEXT y RETURN.

— SUB-PPC 1Y+13 5C47H 23623d 1 by.

Contiene el numero de instruccion que se es-
ta ejecutando. Es usada en conjuncion con PPC.

— EPPC 1Y+15 5C49H 23625d 2bytes

Contiene la direccion de la linea marcada con
el cursor. Es usada por la rutina del comando
EDIT (OFAH) y las rutinas AUTO-LIST (1795H),
L LIST (17F5H) y LIST (17F9H).




— S-TOP I1Y+50 5C6CH 23660d 2 bytes

Contiene la direccion del numero de la prime-
ra linea que ha de ser listada por un listado auto-
matico. Es usada por la rutina AUTO-LIST
(1795H).

— OLDPPC

Contiene la primera linea que debe ser inter-
pretada mediante la instruccion CONTINUE
(1ESFH). _ :

El bucle principal MAIN-5-9 (133CH) coloca en
esta variable el valor de NEWPCC o PCC segun
deba repetirse la ultima instruccion o no.

— OSPPC 1Y+54 5C70H 23664d 1 byte

Contiene la primera instrucciéon dentro de la
linea sefalada por OLDPPC que debe ser inter-
pretada mediante la instruccion CONTINUE
(1ESFH).

El bucle principal MAIN-5-9 (133CH) coloca en
esta variable el valor de NSPCC o SUBPCC se-
gun deba repetirse la ultima instruccién o no.

Y +52 5C6EH 23662d 2 by.

® Variables de error:

— ERR-NR 1Y+0 S5C3AH 23610d

1byte

Una unidad menos que el cédigo de error ge-
nerado. Si no hay error contiene 255d (FFH), que
corresponde al mensaje “0 OK”. Es asignada
por la rutina de gestion de error ERROR-3
(O055H), y la utiliza el bucle principal MAIN-4-9
(1303H) para escribir el mensaje adecuado.

— ERR-SP 1Y+3 5C3DH 23613d 2 bytes

Direccion del stack donde se encuentra la di-
reccion de la rutina que debe ejecutarse tras la
deteccion de un error. Normalmente es 1303H,
rutina MAIN4 dentro del bucle principal. El pro-
gramador puede cambiarla para hacer rutinas
tipo ON ERROR ... .

— X-PTR 1Y +37 5CS5FH 23647d 2 bytes

Direccion donde el interprete Basic ha detec-
tado el error. Es leida de CH-ADD (lY + 35) por
la rutina ERROR-1 (0D008H).




 teclado

Entre las variables del sistema hay una se-
rie de ellas que almacenan datos referentes al
teclado y los caracteres leidos:

— KSTATE 1Y-58 5C00H 23552d 8 bytes

La rutina KEYBOARD (02BFH), llamada por
las interrupciones enmascarables, barre el te-
clado y almacena la lectura en esta variable ca-
da vez que se realiza una interrupcion.

La variable esta dividida en dos zonas de 4
bytes. La zona que se va a usar depende del es-
tado de la otra.

En el primer byte se situa el valor en CAPS
SHIFT de la tecla actualmente pulsada. En ca-
so, contrario FFH (255), indieando que la zona
esta libre de uso.

En el segundo byte se situa la cuenta atras,
que a su fin frara que la zona quede libre.

En el tercero, se situa el intervalo de repeti-
cion de las teclas.

Y en el cuarto byte, el codigo ASCII de |a te-
cla pulsada.

KSTATE REPDEL RASP
LASTK REPPER PIP
MODE K-DATA TVDATA

Cuando la cuenta atras llega a 0 los otros 4
bytes realizan esta funcion.

El sentido de todo esto es que se respeten
los retardos de repeticion de teclas REPDEL vy
REPPER.

— LASTK 1Y-50 5C08H 23560d 1 byte

Contiene el codigo de la ultima tecla pulsa-
da. Es actualizada por KEYBOARD (02BFH).

— REPDEL 1Y-49 5C09H 23561d 1byte

Contiene el intervalo maximo que una tecla
puede mantenerse pulsada antes de que empie-
ce a repetirse. La rutina START-NEW (11CBH)
le asigna el valor 23H ( 0.7 segundos).




— REPPER 1Y-48 5COAH 23562d 1 byte

Contiene la duracion de la repeticion cuan-
do la tecla sigue siendo pulsada. La rutina
START-NEW (11CBH) le asigna el valor 5 ( 0.1
segundos).

— RASP 1Y-2 5C38H 23608d 1byte

Contiene la duracion del zumbido que se pro-
duce en la rutina de error del EDITOR (OF2CH).

— PIP

Controla la duracion del sonido que produce
el EDITOR (OF2CH) al admitir un caracter.

IY-1 5C39H 23609d 1 byte

— MODE 1Y+7 5C41H 23617d

Contiene el codigo de la letra (E,C,K,L 0 G)
que identifica el modo en el que se esta traba-
jando.

Es utilizada por las rutinas KEYBOARD
(02BFH), EDITOR (0F2CH), ADD-CHAR (0F81H)
y OUT-CURS (18E1H).

1 byte

@ Variables de almacenamiento temporal:

— K-DATA 1Y-45 5CODH 23565d 1 byte
Contiene temporalmente el parametro de un
caracter de control de color. Es utilizada por la

rutina KEY-INPUT (10A8H).

— TV-DATA 1Y-44 5CO0EH 23566d 2 byte

Contiene temporalmente un caracter de con-
trol, y su primer operando, si lleva 2, hasta que
sea leido el ultimo operando en las rutinas
PO-2-OPER (0A75H) y PO-1-OPER (OA7AH).
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Presentamns las variables de uso general
que completan la serie de variables del siste-
ma.

— DEFADD 1Y-47 5C0BH 23563d 2 bytes

Direccion del argumento de una funcion de-

finida por una instruccion DEF FN. Es usada por
la instruccion FN (27BDH).

— STRMS 1Y-42 5C10H 23568d 38 bytes

Contiene en sus primeros 14 bytes las direc-
ciones de los canales —3 a + 3, en dos bytes
cada uno. Los restantes se utilizan cuando los
flujos extra estan abiertos.

— CHARS 1Y-4 5C36H 23606d 2 bytes

Contiene la direccion del comienzo del jue-
go de caracteres menos 256. Utilizada por RST
10H en PO-CHAR (0B65H).

DEFADD T-ADDR BREG
STRMS uUDG MEM
CHARS RAMTOP MEMBOT
LIST-SP P—RAMPT

— LISTSP IY+5 5C3FH 23615d 2 bytes

Contiene la direccion del STACK POINTER
para ser llamado después de un listado. Es uti-
lizada por las rutinas PO-SCR (0C55H) vy
AUTO—LIST (1795H).

— T-ADDR 1Y +58 5C74H 23668d 2 by.

Contiene la direccion del siguiente elemen-
to de la tabla sintactica situada en la direccién
(1A48H).




— UDG IY+65 5C7BH 23675d 2 bytes va (32767 para 16Kb y 65535 para 48Kb). Es asig-
Direccion de los caracteres definidos por el Nada por la rutina START/NEW (11CBH), sefa-

usuario. Es usada por RST 10H en PO-T&UDG lando al ultimo byte que funcione correctamen-

(0B52H). te.

RAM TOP @ Variables del calculador: l :

— 4

— BREG 1Y+45 5C67H 23655d 1 byte

Esta variable es utilizada por el CALCULA-
DOR (335BH) para guardar el registro B, y ser
usado por una rutina seudo-DJNZ por el gene-
rador de series en la rutina *‘dec-jr-nz”’ (367AH). |

— RAMTOP IY+120 5CB2H 23730d 2 by. — MEM 1I1Y+46 b5C68H 23656d 2 bytes

Direccién del ultimo byte que puede ser usa- Senala el comienzo del area de memoria del
do por el Basic y el sistema. Puede modificar- calculador, generalmente MEMBOT. Es utiliza-

se con la instruccion CLEAR (1EACH) para de- da por la rutina del comando FOR (1D03H).

jar sitio a los programas en codigo maquina.
— MEMBOT 1Y+88 5C92H 23698d 30 by.

— P-RAMPT 1Y +122 5CB4H 23732d 2Dby. | ,0ar donde situa el CALCULADOR las 6 me- |
Direccion del Gltimo octeto de la memoria vi- morias en coma flotante mem-0 a mem-5. #

.
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256
4352
g4ds

12544
16640
20736
24832
28928
33024
37129
41216
45312
43498
53564
57688
61696

1624

5129

921k
13312
17408
21564
25609
23836
33792
37888
41984
46059
58176
24272
58368
i

128¢

5376

9472
13568
17664
21768
25856
29952
34048
38144
42240
46336
56432
54528
58624
62720

1752

5888

7984
1408¢
18178
22212
26368
38464
34560
38656
42752
45848
58344
55040
59136
63232

2048

6144
16249
14336
18432
22528
26624
39728
J4B16
38912
43008
47104
51204
55296
53392
53488

2304

6468
18496
14592
18668
22784
26889
30376
358712
39168
43264
47360
51456
95582
59648
63744

2816

6912
11668
15184
13208
23296
21392
31488
35584
33660
43776
47872
519s8
56064
68168
64256

3872

Tics
11264
15369
19456
23552
27648
31744
35840
39936
44832
45128
52224
56320
BOA1E
64512

3328

7424
11528
15616
19712
23808
27904
32000
36036
48192
44288
48384
52466
56576
60672
64768

3584

7688
11778
15872
19968
24864
28160
32256
36352
dedds
44544
48640
52736
56632
68928
65024

3840

7936
12032
16128
20224
24320
28416
32512
36608
48704
44800
48836
52392
57688
61184
65269




EI codigo ASCII (Amercian Standard Code
for Information Interchange), es la representa-
cion de las funciones o caracteres mas usuales
en informatica, acordado por la mayoria de los
fabricantes, en un rango de 7 bits.

Aunqgue con ligeras adaptaciones para cada
ordenador o cada pais (el ASCII no incluye laf,
por ejemplo), basicamente esta aceptado que
los 32 primeros codigos son de control, y el res-
to caracteres imprimibles.




Los 32 caracteres de control son:

Codigos tipicos de Transmision: OF. Entrar al Estandar

10 Ampliacion de control
00 Caracter nulo (todo ceros) il .
01 Comienzo de cabecera } ; Control Periferico ;
02 Comienzo de texto 13 " . 3
03 Final de texto 14 y " 4
04 Fin de transmision . R . .
05 Peticion de identidad - pecengoimonta egative. |
06 Reconocimiento positivo 17 Finm:?e bl;g:l’-;m"'sm“ .
i Sahal acustica 18 Cancelacion de lo anterior
Codigos de control de impresion: ;': glﬂsgteu::acn:rgjct G SHEhEE
08 Paso atras 1B Ampliacion de codigo .
09 Tabulacion Horizontal. 1C Separador de fichero |
0A Avance de linea 1D Separador de grupo |
0B Tabulacién vertical 1E Separador de registro
OC Avance de pagina 1F Separador de unidad ;
oD Retorno de carro ]

Codigos de designacion especial: !
Cddigos de proposito general: 20 Espacio en blanco '

. Borrado del ultimo caracter :

OE [SOW" Salir del Estandar 7F
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Caracteres . Hexa. Caracteres Hexa Caracteres Derc. Hexa Caracteres
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Caracteres - : Caracleres Dec  Hexa Caracleres




EI interprete BASIC utiliza una serie de va-
riables para el almacenamiento temporal de da-
tos. Estas pueden ser manejadas por un pro-
grama con las debidas precauciones segun el
tipo de que se trate:

N El sistema cambia inmediatamente el

valor.

A Puede ser modificada sin problema.

X Es peligroso alterarla.

INDEX HEX DEC BYTES TIPO VARIABLE
IY—50 f

1IY—49
IY—48
IY—47
IY—45
IY—44
IY—42

Y-2

P> XZZ2ZPP»Z2Z2

=S NN =N == D

DEE___ BYTES TIPO VARIABLE

HKAXKAKKZEZIXIPIPPIPPPILZZXXXPDP




INDEX

HEX

DEC BYTES TIPO VARIABLE

IY+31
IY+33
1Y+35
IY+37
1Y+39
IY+41
IY+43
IY+45
IY+46
IY+48
IY+49
IY+50
IY+52
IY+54
IY+55
IY+56
IY+58
IY+60
IY+62
IY+65

5C5D

SCS5F

5C63

5C65
5C67

5C6A

5C6B

5C6C
5C70
5C71
5C72

5C74

5C76
5C78
5C7B

23641
23643
23645
23647
23649
23651
23653
23655
23656
23658
23659
23660
23662
23664
23665
23666
23668
23670
23672
23675

NMNWONNN=2==NNN==NN=NNNNNNNN

PPl XPIZZ2XXXPEXDEX

A e

INDEX HEX DEC BYTES TIPO VARIABLE
IY+67 5C7D 23677 2 A 'COORDS
IY+69 5C7F 23679 1 A | P-POSN
IY+70 5C80 23680 1 A  PR-CC
IY+71 5C81 23681 1 A 'No usada
IY+72 5C82 23682 2 A ECHO-E
IY+74 5C84 23684 2 A DF-CC
IY+76 5C86 23686 2 A = DFCCL
IY+78 5C88 23688 2 X < S-POSN
IY+80 S5CBA 23690 2 X SPOSNL
IY+82 5C8C 23692 1 A | SCR-CT
IY+83 5C8D 23693 1 A | ATIR-P
IY+84 SCBE 23694 1 A  MASK-P
IY+85 S5C8F 23695 1 N § RT"I'!M’
IY+86 5C90 23696 1 N  MASK-T
IY+87 5C91 23697 1 A | P-FLAG
IY+88 5C92 23698 30 N Mﬁmor
IY+118 5CBO 23728 2 A No u!
IY+120 5CB2 23730 2 A

IY+122 5CB4 23732 2 A P—RAMT



0

1

0 1
NOP | LD BC,
NN
16 17
{DJNZ Disf LD DE,
w NN
3 3
JANZ | LD HL,
DIs NN
48 49
JANC, | LDSP,
DIS | NN
64 5
LDB, | LDB,
B c
B0 B
LD, | DD,
B G
% a7
LOH, | LDH,
B c
112 113
LD (HL), | LD (HL),
B c

2

2

LD (BC)
A

Instrucciones sin rafijn: |

3
J
INC BC

19
ING DE

35
INC HL

9l
INC SP

67

17

& ﬂ_?fa

S
o

wSg oS =84 8

wBy;

nEﬁ F‘-EE nﬁa %Ez—n EE: ﬁg‘tﬂ ggm o

121

oB§ oBg 0B o8 254 225 B5m 85- -

B

11
DEC BC

C D
13

DECL

61
DEC A

3&5 Ef_"ﬁ_i E}ga =5
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0 1 2 3 e 6 7 8
132 | 1%
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Instrucciones con prefijo CB:
0 1 2 3 4 5 6 7 B 9 A g C D E F
1

0 1 2 3 4 3 ] l 8 ] 10 1 12 13 14 15
0 RLCB | RLCC [ RLCD | RLCE | RLCH | RLCL |RLC(HL)| RLCA | RRCB | RRCC | RRCD | RRCE | RRCH | RRC L |RRC (HL)| RRC A

16 17 18 15 2 21 22 2 4 25 2% 2 28 2 30 K
1 ALB | RLC | RLD | ALE | ALH | ALL |AL{HL | ALA | PRB | RRC | RAD | RARE | ARH | RAL (RA(HLI| RAA

32 3 M 35 i Kj 38 X L 41 42 & 44
2 SLAB | SLAC | SLAD | SLAE | SLAH | SLAL |SLA(HL)| SLAA | SRAB | SRAC | SRAD | SRAE | SRAH | SRAL |SRA (HL)| SRA A

48 48 A 51 52 53 M 39 % ) £ 9 60 61 62 6
3 SALB | SALC | SRLD | SRLE | SALH | SRLL |SRAL (HL)| SAL A
B4 65 66 67 68 ] 70 L T 73 74 75 76 U 78 Ik
4 BITO, | BITO, | BITO, | BITO, | BITO, { BITO, | BITO, | BITO, | BITY, | BT | BT, | BITY, | BITY, | BITY, | BITY, | BITH
B C D E H L (HL) A B c D E H L (HL) A
80 81 83 B4 85 B6 87 B4 89 90 9 92 33 E %

g2
5 BIT2 | BIT2 | BIT2 | BIT2 [ BIT2 [ BT2 | BIT2 | BM2 | BIT3 | BIT3, | BT, | BT | BIT3, | B3, | BIT3, | BT,
B c D E H = (HL) A B ¢ D E H

% @ % ® 100 10 102 108 104 105 106 107 108 109 110 M

12 1m3 14 115 116 117 118 119 120 121 12 123 124 125 126 127




e — = - = — —— . — —— —— — =g — —

= s

Yy

212

—

135
RES 0.

151
RES 2,

RES 4,

183
RES 6,

199
SET 0,

215
SET 2,

23
SET 4,

SET 6,

I
136
RES 1,

152
RES 3,

168
RES 5,

184
RES 7,

SET 1,

216
SET 3,

SET 5,

248
SET 7,

9

|||.

—

:@E

8g

Eﬁ :§E :I:E

:%E ::F

D
111

d .. L

142
RES 1,

158

(HL)

174
RES 5,

190
RES 7,

SET 1,
(HL)

SET 3,
(HL)

SET 5,
(HL)

SET T,
(HL)




Instrucciones con prefijo ED:

0 1 2 3 4

folwlelolule|s|olualnlalolelalsls]
sl ol el el o|ofef e ofof oo wlelwolmn]

elaladalaleleelelalalalelslalalo
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Instrucciones con prefijo DD y FD ben usarse las tablas de instrucciones ordina-
rias, haciendo la siguiente sustitucion:

® Las instrucciones con prefijo DD se refie-

— HL debe sustituirse por IX o 1Y
ran:al mgistio indice:1X. _ — (HU) se sustituira por (IX+d) o (IY +d)
® Las instrucciones con prefijo FD se refie- Debe tenerse en cuenta que en las instruc-
ren al registro indice IY. ' ciones de manipulacién de bits el byte de
Para desensamblar dichas instrucciones de- desplazamiento se sittia en penultimo lugar.
Ejemplos:
E3H corresponde a  EX (SP)HL CBH,6EH corresponde a BIT 5,(HL)
| [ Tifofo[1]o]1]7}

oo o
ool 10

DDH,E3H correspondera a EX (SP),IX FDH,CBH, d 6EH correspondera a BIT 5(1Y+d)

'illll.ll.]l;“'lllll

gdlrjrjofofoefrir

L oo 10

N o amn



210
211
212
213
214
215
216
217

218
219

221

223
224

Direc. Comando

1AF9H DEF-FN
1B14H CAT
1B06H FORMAT
1BOAH MOVE
1B10H ERASE
1AFCH OPEN#
1B02H CLOSE#
1AE2H MERGE
1AET1H VERIFY
1AE3H BEEP
1AE7H CIRCLE
1AEBH INK
1AECH PAPER
1AEDH FLASH
1AEEH BRIGHT
1AEFH INVERSE
1AFOH OVER
1AF1H OUT
1ADSH LPRINT
1ADCH LLIST

Clases y separadores
5
0
B 0
A A 0
A 0
6,A 0
6 0
B
B
8 0
9 5
7
7
7
7
7
7
8 0
5
5

Rutinas

1F60H
1793H
1793H
1793H
1793H
1736H
16ESH

03F8H
2320H

1E7AH
1FCOH
17F5H

Cod.

227

231

233
234
235

237
238
239
240
241
242
243
244
245

Direc.
1ABAH
1ACSH
1ACCH
1ACFH
1AABH
1AF5H
1AB8H
1AA2H
1AASH
1A90H
1ATDH
1A86H
1A9FH
1AEOH
1AAEH
1ATAH
1AC5H
1A98H
1AB1H
1A9CH

=1 | —— = — —_— —— —_— e —_—

Comando

STOP
READ
DATA
RESTORE
NEW
BORDER
CONTINUE
DIM

REM

FOR
GO-TO
GO-SUB
INPUT
LOAD
LIST

LET
PAUSE
NEXT
POKE
PRINT

Clases y separadores Rutinas

o e Oy —a

6 TO 6

—

0 1CEEH
5 1DEDH
1E27TH
1E42H
11B7TH
2294H
1EFSH
2C02H
1BB2H
1D03H
1E67H
1EEDH
2089H

17F9H

ommMDuomoohh oo o wWwon

1F3AH
0 1DABH
0 1EBOH
5 1FCDH
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Cod. Direc. Comando Clases y separadores Rutinas  Cod. Direc. Comando Clases y separadores Rutinas
246 1ACIH PLOT 9 0 2DCH 251 1ABEH CLS 0 0D6BH
247 1AABH RUN 3 1EA1H 252 1AD2H DRAW 9 5 2382H
248 1ADFH SAVE B 253 1ABBH CLEAR 3 1EACH
249 1AB5H RANDOMIZE 3 1E4FH 254 1ABDH RETURN 0 1F23H
250 1A81H IF 6 THEN 5 1CFOH 255 1AD6H COPY 0 OEACH
Clase 0: Salta a la rutina sin operandos (1C10H).
Clase 1: (LET) Localiza una variable y actualiza DEST STRLEN y FLAGX (1C1FH). |
Clase 2: Asigna un valor a la variable: LET 2AFFH (1C4EH).
Clase 3: Busca una expresion numeérica (en su defecto entiende 0) y salta a la rutina (1CODH).
Clase 4: Variable de un solo caracter; control FOR NEXT (1C6CH).
Clase 5: Salta a la rutina con operandos (1C11H).
Clase 6: Buca una expresion numérica (1C82H).
Clase 7: Rutinas de color: PERMS (1C96H). j
Clase 8: Busca dos expresiones numeéricas separadas por una coma (1C7AH). :
Clase 9: Como la 8 pero pueden estar precedidas de comandos de color temporal (1CBEH).

Clase A: Busca una expresion de cadena (1C8CH). |
Clase B: Rutinas de cassette (1CDB); salta a SAVE-ETC (0605H). :
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MNEMONICO  HEXADECIMAL FICHA MNEMONICO  HEXADECIMAL FICHA MNEMONICO  HEXADECIMAL FICHA
ADC A(HL) 8E 117 ADD HLSP 39 -28 BIT O,L CB 45 |-49
ADC A(IX +d) DD BE XX  I-17 ADD IXBC DD 09 |-28 BIT 1(HL)  CB 4E 1-50
ADC A(IY +d) FD BE XX 17 ADD IX,DE DD 19 |-28 BIT 1,(1X+d) DD CB XX 4E 150
ADC AA 8F -16 ADD IX,IX DD 29 -28 BIT 1(Y +d) FD CB XX 4E 150
ADC A B 88 -16 ADD IXSP DD 39 |-28 BIT 1,A CB 4F |-49
ADC A.C 89 -16 ADD IY,BC  FD 09 -28 BIT 1.8 CB 48 |-49
ADC A.D 8A -16 ADD IY,.DE  FD 19 1-28 BIT 1,C CB 49 1-49
ADC A.E 8B -16 ADD 1Y,1Y FD 29 |-28 BIT 1,0 CB 4A 1-49
ADC AH 8C 1-16 ADD IYSP  FD 39 |-28 BIT 1,E CB 4B -49
ADC AL 8D 1-16 AND (HL) AB 1-22 BIT 1,H CB 4C -49
ADC A.n CE XX 1-16 AND (IX+d) DD AB XX 122 BIT 1,L CB 4D -49
ADC HLBBC ED4A 1-29 AND (IY +d) FD A6 XX 122 BIT 2(HL)  CB 56 1-50
ADC HLDE ED 5A |-29 AND A A7 1-22 BIT 2(IX+d) DD CB XX 56 1-50
ADC HLHL ED 6A -29 AND B AD -22 BIT 2(IY+d) FD CB XX 56 150
ADC HLSP ED 7A 1-29 AND C A1 -22 BIT 2,A CB 57 1-49
ADD A(HL) 86 -15 AND D A2 -22 BIT 2.8 CB 50 -49
ADD A (IX +d) DD 86 XX -15 AND E A3 1-22 BIT 2,C CB 51 |-49
ADD A (IY +d) FD 86 XX -15 AND H Ad -22 BIT 2,0 CB 52 |-49
ADD AA 87 -14 AND L A5 1-22 BIT 2,E CB 53 |-49
ADD A B 80 -14 AND n E6 XX |-22 BIT 2,H CB 54 |-49
ADD A.C 81 -14 BIT 0HL)  CB 46 1-50 BIT 2,L CB 55 |-49
ADD A.D 82 -14 BIT 0(1X+d) DD CB XX 46 150 BIT 3(HL)  CB5E 1-50
ADD AE 83 -14 BIT0(Y+d) FDCB XX 46 150 BIT 31X +d) DD CB XX 5E 150
ADD AH 84 -14 BIT 0,A CB 47 I-49 BIT 3(IY+d) FD CB XX 5E 1-50
ADD A,L 85 1-14 BIT 0.B CB 40 1-49 BIT 3,A CB 5F |-49
ADD A.n CB XX -14 BIT 0,C CB 41 |-49 BIT 3.B CB 58 -49
ADD HLBC 09 -28 BIT 0D CB 42 |-49 BIT 3,C CB 59 -49
ADD HLDE 19 |-28 BIT 0,E CB 43 I-49 BIT 3D CB 5A 1-49
ADD HLHL 29 I-28 BIT O,H CB 44 I-49 BIT 3.E CB 5B 1-49
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HEXADECIMAL

MNEMONICO

HEXADECIMAL FICHA

MNEMONICO FICHA MNEMONICO  HEXADECIMAL FICHA
BIT 3,H CB 5C 1-49 BIT 6,E CB 73 1-49 CPD BA 1-25
BIT 3L CB 5D I-49 BIT ,H CB 74 1-49 CPE BE 1-25
BIT 4(HL) CB 66 1-50 BIT 6,L CB 75 1-49 CP H BC 1-25
BIT 4,(1X+d) DD CB XX 66 1-50 BIT7(HL)  CB7E 1-50 CP L BD -25
BIT 4,(1Y +d) FD CB XX 66 1-50 BIT 7, |x+g; DD CB XX 7E 150 CP n FE XX -25
BIT 4.A CB 67 |-49 BIT 7Y +d) FD CB XX 7E 1-50 CPD ED A9 1-37
'BIT 4,8 CB 60 |-49 BIT 7,A CB 7F I-49 CPDR ED B9 1-37
BIT 4,C CB 61 1-49 BIT 7,B CB 78 1-49 CPI ED Af 1-36
BIT 4,0 CB 62 |-49 BIT 7,C CB 79 1-49 CPIR ED B1 1-36
BIT 4E CB 63 1-49 BIT 7,D CB 7A I-49 CPL oF 1-38
BIT 4,H CB 64 1-49 BIT 7€ CB 78 I-49 DAA 27 1-38
BIT 4L CB 65 1-49 BIT 7,H CB 7C 1-49 DEC (HL) 35 1-27
BIT 5(HL)  CB BE 1-50 BIT 7,L CB 7D I-49 DEC (IX+d) DD 35 XX 27
BIT 5(1X+d) DD CB XX 6E 150 CALLCnn DCXXXX 159 DEC (IY+d) FD 35 XX 1-27
BIT 5(IY +d) FD CB XX 6E 150 CALL Mpnn  FC XX XX 159 DEC A 3D 1-27
BIT 5,A CB 6F 1-49 CALL NCnn D4 XX XX 159 DEC B 05 1-27
BIT 5,8 CB 68 |-49 CALL NZnn C4 XX XX 159 DEC BC 0B 1-31
BIT 5,C CB 69 1-49 CALL P,nn  F4 XX XX -59 DEC C 0D -27
BIT 5,0 CB 6A I-49 CALL PEnn  EC XX XX 159 DEC D 15 1-27
BIT 5,E CB 6B 1-49 CALL PO,nn  E4 XX XX 1-59 DEC DE 1B 1-31
BIT 5,H CB 6C 1-49 CALLZnn CCXX XX 159 DEC E 1D 1-27
BIT 5,L CB 6D 1-49 CALL nn CD XX XX 159 DEC H 25 1-27
BIT6(HL  CB 76 1-50 CCF IF -39 DEC HL 2B 1-31
BIT 6(IX+d) DD CB XX 76 150 CP (HL) BE 1-25 DEC IX DD 2B 1-31
BIT 6(IY+d) FD CB XX 76 150 CP (IX +g; DD BE XX 125 DEC IY FD 2B 1-31
BIT 6.A CB 77 |-49 CP (IY + FDBEXX |25 DEC L 2D -27
BIT 6,8 CB 70 -49 CP A BF 1-25 DEC SP 38 1-31
BIT 6,C CB 71 -49 CP B B8 1-25 DI F3 I-40
BIT 6,D CB 72 1-49 CPC B9 1-25 DJNZ,e 10 XX 157
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MMNEMONICO  HEXADECIMAL FICHA MNEMONICO  HEXADECIMAL FICHA MNEMONICO  HEXADECIMAL FICHA

El FB 1-40 INC H 24 126 LD (nn) .DE _ ED 53 XX XX 110
EX (SP) HL E3 1-13 INC HL 23 1-30 LD (nn), HL  ED 63 XX XX 1-10
EX (SP) IX DD E3 1-13 INC IX DD 23 1-30 LD (nn) HL 22 XX XX 10
EX (SP) IY  FD E3 1-13 INC 1Y FD 23 1-30 LD (nn) JX DD 22 XX XX 1-10
EX AF,AF° 08 1-12 INC L 2C 1-26 LD (nn) IY  FD 22 XX XX 110
EXDEHL EB -12 INC SP 33 1-30 LD (hn) SP  ED 73 XX XX 110
EXX D9 -12 IND ED AA 64 LD (BC) A 02 15
HALT 76 1-39 INDR ED BA -64 LD (DE) A 12 15
IM 0 ED 46 |-40 INI ED A2 1-63 LD (HL) A 77 |-4
M 1 ED 56 I-40 INIR ED B2 1-63 LD (HL) B 70 |-4
IM 2 ED 5E 1-40 JP (HL) E9 1-56 LD(HLY C 71 -4
IN A/(C) ED 78 162 JP (1X) DD E9 |-56 LD(HL) D 72 -4
IN A(n) DB XX 1-62 JP (1Y) FD E9 I-56 LD (HL) E 73 |-4
IN B,(C) ED 40 1-62 JP C.nn DA XX XX 155 LD(HL) H 74 -4
IN C,(C) ED 48 162 JP M,nn FAXX XX 155 IDHLY L 75 I-4
IN D.(C) ED 50 162 JP NC,nn D2 XX XX 155 LD (HL) ,;n 36 XX I-
IN E,(C) ED 58 1-62 JP NZan C2 XX XX |55 LD (IX+d),A DD77 XX |4
IN H,(C) ED 60 1-62 JP P,nn F2 XX XX 155 LD (IX+d),B DD70XX |4
IN L(C) ED 68 1-62 JP PE,nn EA XX XX 155 LD (IX+d) ,C DD 71 XX -4
INC (HL) 34 -26 JP PO,nn E2 XX XX 155 LD (IX+d) D DD72XX |4
INC (IX+d) DD 34 XX 1-26 JP Znn CA XX XX |55 LD (IX+d),n DD 36 XX XX 14
INC (IY +d)  FD 34 XX 1-26 JP nn CIXX XX  I55 LD (IX +d) ,E DD 73 XX -4
INC A 3c |-26 JR Ce 38 XX XX 1-58 LD (IX+d) H DD 74 XX -4
INC B 04 1-26 JR NC.e 30 XX 158 LD (IX+d) L DD 75 XX -4
INC BC 03 1-30 JR NZe 20 XX 158 LD (IY +d) ,A FD 77 XX -4
INC C 0C 1-26 JR Ze 28 XX 1-58 LD (IY +d) B FD 70 XX |-4
INC D 14 -26 JR e 18 xx 157 LD (IY+d),C FD 71 XX 1-4
INC DE 13 1-30 LD (nn) A 32 XX XX 1-3 LD (IY +d) ,.D FD 72 XX 1-4
INC E 1C 1-26 LD (nn) ,BC  ED 43 XX XX 110 LD (IY +d) E FD 73 XX 1-4
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MNEMONICO HEXADECIMAL FICHA MNEMONICO  HEXADECIMAL FICHA MNEMONICO  HEXADECIMAL FICHA

LD (IY+d) ,H FD 74 XX -4 LD B,n 06 XX 1-4 LD E, (IY+d) FD 5E XX -4
LD (IY+d) L FD 75 XX I-4 LD BC, (nn)  ED 4B XX XX 19 LD EA 5F I-1
LD (IY+d),n FD 36 XX XX |4 LD BC,nn 01 XX XX 1-8 LDEB 58 I-1
LD A, (BC) 0A 15 LDC, (HL)  4E -4 LD E,C 59 I-1
LD A, (DE) 1A -5 LD C, rx +d) DDAEXX |4 LD E,D 5A I-1
(DA (H) 7E I-4 LD C, (IY +d) FD 4E XX I-4 LD EE 58 I-1
LD A, (IX+d) DD7EXX |4 LD C,A 4F I-1 LD EH 5C I-1
LD A, (IY +d) FD 7E XX I-4 LD C,B 48 I-1 LD EL 5D I-1
LD A, (nn)  3A XX XX 1-3 LD C,C 49 I-1 LD En 1E XX I-1
LD AA 7F I-1 LD C,D 4A I-1 LD H, (HL) 66 -4
LD A,B 78 I-1 LD C,E 4B I-1 LD H, (IX+d) DD 66 XX |4
LD AC 79 I-1 LD CH 4c -1 LD H, (Y+d) FD 86 XX -4
LD A,D 7A i1 LD C,L 4D I-1 LD H,A 67 -4
LD AE 7B I-1 LD C,n OE XX -1 LD H,B 60 -1
LD AH 7C I-1 LD D,(HL) 56 I-4 LD H,C 61 -1
LD Al ED 57 -2 LD D, (IX+d) DD 56 XX I-4 LD H,D 62 -1
LD AL 7D I-1 LD D, (IY +d) FD 56 XX I-4 LD H,E 63 -1
LD An 3E XX I-1 LD D,A 57 I-4 LD H,H 64 -1
LD AR ED 5F -2 LD D,B 50 I-4 LD H,L 65 I-1
LD B, (HL) 48 -4 LD D.C 51 -4 LD H,n 26 XX -1
LD B, (IX+d) DD 46 XX -4 LD DD 52 I-4 LD HL, (nn)  ED 6B XX XX 1-9
LD B, (IY+d) FD 46 XX I-4 LD D,E 53 -4 LD HL, (nn)  2A XX XX 1-9
LD B,A 47 I-4 LD DH 54 14 LD HL,nn 21 XX XX -8
LD B,B 40 I-4 LD DL 55 -4 LD I,A ED 47 -2
LD B,C 41 -4 LD D,n 16 XX -4 LD IX, (hn) DD 2A XX XX 1-9
LD B,D 42 I-4 LD DE, (nn)  ED 5B XX XX I-9 LD IX.nn DD 21 XX XX 18
LD B,E 43 I-4 LD DE,nn 11 XX XX -8 LD IY, (nn)  FD 2A XX XX 19
LD B,H 44 I-4 LDE (HY  5E -4 LD I¥,nn FD 21 XX XX 18
LD B.L 45 I-1 LDE (IX+d) DDSEXX |4 LDL,(HLY  6E 1-4
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MNEMONICO  HEXADECIMAL FICHA MNEMONICO  HEXADECIMAL FICHA MNEMONICO  HEXADECIMAL FICHA

LD L{IX+d) DD G6E XX I-4 OR E B3 I-23 RES 0, (IX+d) DD CB XX 86 154
LD L, (IY+d) FD 6E XX -4 OR H B4 I-23 RES O, (IY+d) FD CB XX 86 |54
LD LA 6F -1 OR L B5 I-23 RES 0,A CB 87 I-53
LD LB 68 -1 OR n FB XX I-23 RES 0B CB 80 I-53
LD LC 69 -1 OTDR ED BB I-67 RES 0,C CB &1 I-53
LD LD 6A -1 OTIR ED B3 166 RES O,D CB 82 I-53
LD LE 6B I-1 ouT (C) ,A ED 79 165 RES 0,E CB 83 I-53
LD LH 6C I-1 ouT (C) .B ED 41 165 RES OH CB 84 I-53
LD LL 6D I-1 ouT (C) C ED 49 165 RES 0O,L CB 85 I-53
LD L,n 2E XX -1 ouTt (C) D ED 51 165 RES 1, (HL) CB BE I-54
LD RA ED 4F -2 ouT (C) E ED 59 165 RES 1, (IX+d) DD CB XX BE |54
LD SP, (nn) ED 7B XX XX |19 OuT (C) H ED 61 165 RES 1, (IY+d) FD CB XX 8E |-54
LD SP,nn 31 XX XX I8 ouT (C) L ED 69 1-65 RES 1A CB 8F I-53
LD SP,HL F9 I-11 OuT (n) .A D3 XX 1-65 RES 1.B CB 8B I-53
LD SP,IX DD F9 I-11 QuTD ED AB 1-67 RES 1,C CB 89 I-53
LD SPY FD F9 I-11 ouTI ED A3 I-66 RES 1,D CB BA I-53
LDD ED AB I-35 POP AF F1 I-33 RES 1.E CB 8B I-53
LDDR ED B8 I-35 POP BC C1 I-33 RES 1H CB 8C I-53
LDI ED AD I-34 POP DE D1 1-33 RES 1L CB 8D I-53
LDIR ED BO 1-34 POP HL E1 I-33 RES 1, (HL) CB 9 I-54
NEG ED 44 I-38 POP IX DD E1 I-33 RES 2, (IX+d) DD CB XX 96 |-54
NOP 00 1-39 POP IY FD E1 I-33 RES 2, (IY+d) FDCB XX 96 |-54
OR (HL) B6 -39 PUSH AF F5 I-32 RES 2.A CB 97 I-53
OR (IX +d) DD B6 XX I-23 PUSH BC C5 I-32 RES 2B CB 90 I-53
OR (IY + d) FD B6 XX I-23 PUSH DE D5 |-32 RES 2,C CE 91 I-53
OR A B7 I-23 PUSH HL ES I-32 RES 2D cB 92 I-53
OR B BO I-23 PUSH IX DD E5 I-32 RES 2,E CB 93 I-53
OR C B1 I-23 PUSH IY FD E5 I-32 RES 2H CB 94 I-53
ORD B2 I-23 RES O, (HL) CB 86 I-54 RES 2.L CB 95 1-63




MNEMONICO  HEXADECIMAL FICHA MNEMONICO  HEXADECIMAL FICHA MNEMONICO  HEXADECIMAL FICHA '

RES 3, (HL) CB SE I-54 RES 5L CB AD I-53 RET Z Cc8 160
RES 3, (IX+d) DD CB XX 9E |- RES 6, (HL) CB B6 I-53 RETI ED 4D 161
RES 3, (IY+d) FD CB XX SE RES 6, (IX+d) DD CB XX B6 |-54 RETN ED 45 161
RES 3.A CB 9F RES 6, (IY +d) FD CB XX B6 I-54 RL (HL) CB 16 I-42
RES 3.B CB 98 RES 6,A CB B7 I-563 AL (IX + DD CB XX 16 1-42
RES 3C cB 99 RES 6,B CB BO I-53 RL (IY +g; FD CB XX 16 |42
RES 3D CB 9A RES 6,C CB B1 I-53 RL A CB 17 I-42
RES 3.E CB 9B RES 6,D CB B2 I-53 RL B CB 10 I-42
RES 3H CB oC RES 6,E CB B3 I-53 RL C CB 11 I-42
RES 3L CB 9D RES 6H CB B4 I-53 RL D CB 12 I-42 ;
RES 4, (HL) CB A6 RES 6,L CB B5 I-53 RL E CB 13 I-42 E
RES 4, (IX+d) DD CB XX A6 RES 7, (HL) CB BE I-54 RL H CB 14 I-42 .
RES 4, (IY+d) FD CB XX AB RES 7, (IX+d) DD CB XX BE 1-54 RL L CB 15 I-42 i
RES 4,A CB A7 RES 7 (IY+d) FD CB XX BE 1-54 RLA 17 I-42 |
RES 4,B CB AD RES 7.A CB BF 1-53 RLC (HL) CB 06 I-41 !
RES 4,C CB A1 RES 7B CB B8 I-53 RLC (IX+d) DD CB XX I-41 |
RES 4D CB A2 RES 7,C CB B9 I-53 RLC (IY+d) FD CB XX I-41 ,
RES 4.E CB A3 RES 7,0 CB BA I-53 RLC A CB 07 I-41 |
RES 4,H CB A4 RES 7.E CB BB I-53 RLC B CB GO I-41 !
RES 4.L CB A5 RES 7H CB BC I-53 RLC C CB 01 I-41 ]
RES 5, (HL) CB AE - RES 7L CB BD I-53 RLC D CB 02 I-41 ]
RES 5, (IX+d) DD CB XX AE |- RET C9 160 RLC E CB 03 -41 ’.
RES 5, (IY+d) FD CB XX AE |- RET C D8 I-60 RLC H C3 04 -41 ‘
RES 5A CB AF RET M F8 160 RLC L CB 05 1-41 '
RES 5B CB A8 RET NC DO 160 RLCA 07 1-41
RES 5.C CB A9 RET NZ co I-60 RLD ED 6F I-48
RES 50 CB AA RET P FO I-60 RRA (HL) CB 1E I-43
RES 5,E CB AB RET PE EB I-60 RA (IX +d) DD CB XX 1E 143
RES 5H CB AC RET PO EO I-60 RR (IY +d) FD CB ¥X 1E 143
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MNEMONICO  HEXADECIMAL FICHA MNEMONICO  HEXADECIMAL FICHA MNEMONICO  HEXADECIMAL FICHA
RR A CB 1F 1-43 SBC A, (IX+d) DD 9E XX I-21 SET 1,B CB C8 I-51
RR B CB 18 I-43 SBC A, (IY +d) FD 9E XX I-21 SET 1,C CB C9 I-51
RR C CB 19 I-43 SBC AA 9F I-20 SET 1,D CB CA I-51
RR D CB 1A I-43 SBC AB 98 I-20 SET 1,E CB CB I-51
RR E CB 1B I-43 SBC AC 99 I-20 SET 1.H CB CC I-51
RR H CB 1C I-43 SBC AD 9A I-20 SET 1.L CB CD I-51
RR L CB 1D I-43 SBC AE 98 I-20 SET 2, (HL) CB D6 I-52
RRA 1F 1-43 SBC AH 9C I-20 SET 2, (IX+d) DD 2B XX D6 |-52
RRC (HL) CB OE I-44 SBC AL 9D I-20 SET 2, (IY+d) FD CB XX D6 |52
RRC (IX+d) DD CB XX 0E |-44 SBC An DE XX I-20 SET 2,A CB D7 I-51
RRC (IY+d) FD CB XX 0E I-44 SBC HL.BC ED 42 I-29 SET 2,B CB Do I-51
RRC A CB OF I-44 SBC HL,DE ED 52 I-29 SET 2,C CB D1 I-51
RRC B CB 08 I-44 SBC HL,HL ED 62 I-29 SET 2D CcB D2 I-51
RRC C CB 09 I-44 SBC HL,SP ED 72 I-29 SET 2,E CB D3 I-51
RAC D CB 0A I-44 SCF 37 I-39 SET 2,H CB D4 I-51
RRC E CH 0B I-44 SET 0, (HL) CB C6 I-52 SET 2L CB D5 I-51
RRC H CB 0C I-44 SET O, (IX+d) DD CB XX C6 |-52 SET 3, (HL) CB DE I-52
RRC L CB 0D I-44 SET 0, (IY+d) FD CB XX C6 |-52 SET 3, (IX+d) DD CB XX DE |-52
RRCA OF I-44 SET 0.A CcB C7 I-51 SET 3, (IY+d) FD CB XX DE 152
RRD ED &7 I-48 SET 0.B CB CO0 I-51 SET 3,A CB DF I-51
RST 00H c7 I-61 SET 0,C CB C1 I-51 SET 3,B CB D8 I-51
RST 08H CF I-61 SET 0D cB C2 I-51 SET 3,C CB D9 I-51
RST 10H D7 1-61 SET 0,E CB C3 I-51 SET 3,D CB DA I-51
RST 18H DF I-61 SET OH CB C4 I-51 SET 3,E CB DB I-51
RST 20H E7 161 SET O,L CB C5 I-51 SET 3,H CB DC I-51
RST 28H EF I-61 SET 1, (HL) CB CE |-52 SET 3,L CB DD I-51
RST 30H F7 161 SET 1, (IX+d) DD CB XX CE |-52 SET 4, (HL) CBES I-52
RST 38H FF I-61 SET 1, (IY+d) FD CB XX CE 1-52 SET 4, (IX+d) DD CB XX E6 |-52
SBC A, (HL) 9E I-21 SET 1,A CB CF I-51 SET 4, (IY+d) FD CB XX E6 |-52
RNy OV (o “..I;-,," 5 g i) e MICROFICHA T-12




MNEMONICO  HEXADECIMAL FICHA MNEMONICO  HEXADECIMAL FICHA MNEMONICO  HEXADECIMAL FICHA

SET 4,A CB E7 I-51 SET 7,A CB FF I-51 SRL A CB 3F I-47

SET 4B CB EO 151 SET 7B CB F8 I-51 SRL B CB 38 I-47

SET 4C CB E1 I-51 SET 7.C CB F9 I-51 SRL C CB 39 1-47 ;
SET 4D CB E2 I-51 SET 7,0 CB FA I-51 SRL D CB 3A I-47

SET 4,E CB E3 I-51 SET 7.E CB FB I-51 SRL E CB 3B I-47

SET 4.H CB E4 I-51 SET 7.H CB FC I-51 SAL H CB 3C |-47

SET 4L CB E5 I-51 SET 7.L CB FD I-51 SRL L CB 3D 1-47

SET 5, (HL) CB EE 152 SLA (HL) CB 26 I-45 SUB (HL) 96 1-19

SET 5, (IX+d) DD CB XX EE 152 SLA (IX+d) DD CB XX 26 1-45 SUB (IX+d) DD 96 XX 1-19

SET 5, (IY +d) FD CB XX EE 152 SLA(IY+d) FDCB XX 26 1-45 SUB (IY+d) FD 96 XX I-19

SET 5,A CB EF 151 SLA A CB 27 I-45 SUB A 97 I-18 f
SET 5B CB E8 151 SLA B CB 20 I-45 SUB B o I-18

SET 5.C CB E9 I-51 SLA C CB 21 I-45 SUB C 91 I-18

SET 5,0 CB EA |51 SLA D CB 22 I-45 SUB D 92 I-18

SET 5,E CB EB I-51 SLA E CB 23 I-45 SUB E a3 I-18

SET 5H CB EC I-51 SLA H CB 24 I-45 SUB H 44 I-18

SET 5,L CB ED I-51 SLA L CB 25 I-45 SUB L 95 I-18

SET 6, (HL) CB F6 I-52 SRA (HL) CB 2E I-46 SUB n D6 XX I-18

SET 6, (IX+d) DD CB XX F& 1-52 SRA (IX+d) DD CB XX 2E |-46 XOR (HL) AE |-24

SET 6, (IY+d) FD CB XX F6 |52 SRA (IY+d) FD CB XX 2E |-46 XOR (IX+d) DD AE XX |-24

SET 6,A CB F7 I-51 SRA A CB 2F |-46 XOR (IY+d) FD AE XX I-24

SET 6,B CB FO I-51 SRA B CB 28 |-46 XOR A AF 1-24

SET 6,C CB F1 1-51 SRA C CB 29 |-46 XOR B A8 1-24

SET 6,D CB F2 I-51 SRA D CB 2A 1-46 XOR C A9 I-24

SET 6,E CB F3 I-51 SRA E CB 2B I-46 XOR D AA I-24

SET 6,H CB F4 I-51 SRA H CB 2C 1-46 XOR E AB I-24

SET 6,L CB F5 I-51 SRA L CB 2D 1-46 XOR H AC |-24 ,
gg 7.(HL) CB FE I-52 SRL (HL) CB 3E I-47 XOR L AD |-24 ]

7,

(IX+d) DD CB XX FE 152 SRL (IX+d) DD CB XX 3E 147 XOR n EE XX I-24 :
SET 7, (IY+d) FD CB XX FE |-52 SRL (IY+d) FDCB XX 3E 147 3
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Ficha |Instruccion C|Z|PIV|S|N|H|Comentarios

1-20 ADC HL, ss #1#| V |#|0|?|Suma de 16 bits con acarreo.

I-14-17 |ADC s; ADD s #1#|V |#|0|#|Suma de 8 bits sin o con acarreo.

|-28 ADD, DD, ss #l—| — |—|0 |7 |Suma 16 bits.

|-22 AND s O|#| P |#]|0|1|«Y» lOgico acumulador.

1-49-50 |BIT b, m —|#{ ? |?7]|0 |1 ]|Comprobacion del estado de un
bit.

1-39 CCF #l—| — |—|0 | ? |Complementar el carry.

1-36-37 |CPD; CPDR; CPI; CPIR|— | #| # |?|1]|? |Instruccion de busqueda de blo-
ques Z=1si A=(HL) PV=0 si
BC=0.

I-25 CP s #|#|V |#]|1]|#|Comparar acumulador.

I-38 CPL —|—|— |—|1]1|Complementar acumulador.

1-38 DAA #|#| P |#|—|#|Ajuste decimal acumulador.

1-27 DEC m —|#]1 V | #|1|#|Decrementar 8 bits.

IN 1, (C) —|#| P | #]0 |0 |Entrada direccionada por registro.

|-26 INC m —|#|V |#]|0 | #|Incrementar 8 bits.

I-63-64 |IND INI —|#| 2 |?]|1|?|Entrada de bloques Z=1 si B=0.

1-63-64 |INDR:INIR —|1{ ? |?|1]|?|Entrada de bloques.

# = indicador afectado; — = no afectado; ? = desconocido; P = paridad; V = sobrepasamiento.
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Ficha |Instruccion C|Z|PIV|S|N|H |Comentarios
I-2 LD Al; LD AR —| #|IFF2| # |0 | @ | El contenido del biestable de inte-
rrupciones se copia en P/V.
1-34-35 |LDD; LDI —|?| # |?7]0 |0 |Instrucciones de transferencia de
bloques.

I-34-35 |LDDR; LDIR —|?|0 |?2|0]|0|PV=0 si BC=0.
1-38 NEG #l#|V |[#]|1]|#|Negar acumulador.
1-23 OR s Q|#| P |#|0 |0 |«O» l6gico acumulador.
I-66-67 |OTDR; OTIR —|1| ? |?]1]7? |Salida de bloques.
I-66-67 |OUTD; OUTI —|#]1 ? |?]|1]|7?|Salida de bloques Z=1si B=0.
I-41-44 | RLA; RLCA; RRA;

RRCA #|l—| — |—|0 |0 | Rotacion del acumulador.
I-48 RLD; RRD —|#| P | #|0 |0 | Rotar digitos izquierda y derecha.
I-41-44 |RL m; RLC m; RR m;

RRC m; #|#| P |#|0 |0 |Rotar y desplazar bits.
1-45-47 |SLA m; SRA m; SRL m
I-29 SBC HL,ss #1#|V | #|1]?|Restar 16 bits con acarreo.
1-39 SCF 1|—| — |—|0 |D |Hacer carry = 1.
I-18-21 |SBC s; SUB s V 1 Restar 8 bits con acarreo.
I-24 XOR x 0 e 0 |0 |«O» exclusivo acumulador.
# = indicador afectado; — = no afectado; ? = desconocido; P = paridad; V = sobrepasamiento.
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Rutina Direccion Ficha Rutina Direccion Ficha Rutina Direccion Ficha

ADD-CHAR  OFB1H 3969d M-19 CHAN-S 1642H 5698 M-23 COPY OEACH 3756d M-18 -
ALPHA 2C8DH 11405d M-40 CHARST 3D00H 15616d M-43 COPY-1 OEB2H 3762d M-18 ‘
ALPHANUM  2CB8H 11400d M-40 CIRCLE 2320H 89920 M-3b6 COPY-BUFF  (QECDH 3789d M-18 |
AUTO-LIST 1795H 6037d M-26 CIRCLE-1 2320H 9005 M-36 COPY-LINE  OEF4H 3828d M-18
BC-SPACES  0030H  48d M3 CL-ADDR OE9BH 3739d M-18 CP-LINES 1980H 6528 M-27
BEEP 03F8H 1016d M-8 CL-ALL ODAFH 3503d M-16 DATA 1E2TH 7719 M-31
BEEPER 03B5H 9494 M-8 CL-ATTR OEBBH 3720d M-17 DE(DE+1)  2AEEH 10990d M-39
BORDER 2294H 8852d M-34 CL-LINE OE44H 3652d M-16 DEC-TO-FP  2C9BH 11419d M-40 |
BREAK-KEY  1F54H 8020d M-34 CLSC-ALL  ODFEH 3582 M-17 DEF-FN 1F60H 8032 M-34 |
CA=10A+C 2F88H 12171d M-42 CLSCROLL  OQEOOH 3584d M-17 DIFFER 19DDH 6621d M-28
CALCULATE  335BH 13147d M-44 CL-SET 0DD9H 3545d M-16 DIM 2C02H 11266d M-40
CALLJUMP  162CH 5676 M-23 CLEAR 1EACH 7852 M-32 DR3-PRMST  2394H 9108d M-36
CASSMES  (09ATH 2465 M-11 CLEARPRB  OEDFH 3807d M-18 DRAW 2382H 9090d M-36
CAT-ETC 1793H 6035d M-26 CLEAR-SP 1097H 4247d M-19 DRAW-LINE  24B7TH 9399 M-36
CH-ADD+1  0074H 1160 M5 CLOSE 16E5H 5861 M-24 DRAW-LINE-1 24BAH 9402d M-36
CHAN-FLAG  1615H 5653d M-23 CLS 0D6BH 3435d M-16 E-LINE-NO 19FBH 6651d M-28 |
CHAN-K 1634H 5684d M-23 CO-TEMP 21E1H  8673d M-34 EACH-STMT  198BH 6539d M-27
CHAN-OPEN  1601H 5633d M-23 CONT-CHAR  QA11H 2577 M-12 ED-COPY 111DH  4381d M-20
CHAN-P 164DH 5709 M-23 CONTINUE  1ESFH 77750 M-32 ED-DELETE  1015H 4117d M-19

R gt L LAY, 4 | MICROFICHA T-14 8




- AR
L e '. "'1."Il &
il ! L.,i # %

Rutina Direccion Ficha Rutina Direccion Ficha Rutina Direccion Ficha
ED-DOWN OFF3H 4083d M-19 FOR 1D03H 7427d M-31 INT.STORE  2D8EH 11662d M-41
ED-EDGE 1031H 41450 M-19 FP-CALC 0028H 40d M-3 INT-TO-FP 2D3BH 11579d M-41
ED-EDIT OFASH 4009d M-19 FP-DELETE  2DADH 11693d M.42 K-DECODE 0333H 819d M7
ED-ENTER 1031H 41454 M-19 FP-TO-A 2DD5H 11733d M-42 KEY-INPUT 10ABH 4264d M-20
ED-ERROR 107FH  4223d M-19 FP-TO-BC 2DA2H 11682d M-42 KEY-SCAN 026EH 654d M-6
ED-GRAPH 107CH 4220d M-19 FREE-MEM  1F1AH 7962d M-33 KEY-TABLES (0205H 517d M5
EDIGNORE  101EH 4126d M-19 GET-CHAR 0018H 240 M2 KEYBOARD (02BFH 703d M6
ED-KEYS OE92H 3986d M-19 GO-TO 1E67H 7783 M-32 L-ENTER 2BAGH 11174d M-39
ED-LEFT 1007H 4103d M-19 GOSUB 1EEEH 1917d M-33 LD-BLOCK 0802H 2050d M-10
ED-RIGHT 100CH 4108d M-19 HL=HL'DE 2DA9H 12457d M-42 LD-BYTES 0556H 1366d M-10
EDSYMBOL  1076H 4214d M-19 IF 1CFOH 740Bd M-31 LD-CONTRL  0808H 2056d M-10
EDLUP 1059H 41850 M-19 INCHAN-K  21D6H 8662d M-34 LD-EDGE! 05E7H  1511d M-10
EDITOR 0F2CH 3884d M-19 INDEXER 16DCH 5882d M-25 LD-EDGE2 05E3H 1507d M-10
ERROR-1 0008H 8d M1 INIT-CHAN 15AFH 5551 M-22 LET 2AFFH 11007d M-29
EXPT-INUM  1C82H 7298d M-30 INIT-STRM 15C6H 5574d M-22 LINE-ADDR  196EH 6510d M-27
EXPT-2NUM  1C7TAH 7290d M-30 INPUT 20894 8329d M-34 LINE-DRAW  2477TH 9335d M-36
FETCH-NUM 1CDEH 7390d M-30 INPUT-AD 15E6H 5606d M-22 LINE-NO 1695H 5781d M-25
FIND-INT-1 1E94H 7828d M-32 INT-EXP 2ACCH 10956D M-39 LINE-RUN 1BBAH 7050d M-29
FIND-INT-2 1E99H 7833 M-32 INT-FETCH  2D7FH 11647d M-41 LINE-SCAN  1B17TH 6935 M-29
TR A *;
= - ————————. e
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Rutina Direccion Ficha Rutina Direccion Ficha Rutina Direccion Ficha
LIST 1TF9H  6137d M-26 NEXT 1DABH 75950 M-31 PO-CHAR 0B6SH 2917d M-14
LIST-ALL 1835H 6197d M-26 NUMERIC 2D1BH 11547d M-40 PO-COMMA  QASFH 2655d M-12
LLIST 17F5H  6133d M-26 ONE-SPACE  1652H 5714d M-24 PO-CONT 0AB7TH 2695d M-12
LN-FETCH 190FH 6415 M-27 OPEN 1736H 59420 M-26 PO-ENTER 0A4FH 2639d M-12
LOOK-PROG  1D86H 7558d M-31 out 1ETAH 7802d M-32 PO-FETCH 0BO3H 2819d M-13

LOOK-VARS  24FBH 10418d M-38 OUT-CODE  15EFH 56150 M-23 PO-GR-1 0B38H 2872 M-13
LPRINT 1FCIH 8137d M-34 OUT-LINE 1855H 6229d M-26 PO-MSG 0COAH 3082d M-15

MAIN-1 12A9H 4777d M2 OUT-NUM4  1A1BH 6683 M28 - POAQUEST  OAGOH 26650 M-12
MAIN-2 12ACH 4780d M:21 OUTNUM2  1A28H 66960 M-28 PORIGHT  OASDH 2521 M-12
MAIN-3 12CFH 48154 M1 PINTSTO  2D8CH 11660d M POSAVE  OC3BH 3131d M5
MAIN-4 1303H 4867d M-21 PAUSE 1F3AH 79040 M3 POSCR  0CS5H 3157 M7
MAIN5a9  133CH 49240 M2 PAUSE1  1F3DH 7007d M:33 POSEARCH OCAtH 3137d M-15
MAIN-ADD  1550H 54690 M-2f PERMS 1096H 7318 M-30 POSTORE  OADCH 2780d M-13
MAINEXEC ~ 12A2H 47700 M1 PIXELADD  22AAH 8874d M35 POTSUDG  OBS2H 28984 M-13
MAKEROOM  1655H 5717d Mh24 PLOT 22DCH 8924d M35 POTABLE  OCMH 30920 M5
MASKINT  0038H 560 M4 PLOTBC  22DFH 8927d M35 POTOKENS OC1I0H 30884 M-15
MECONTRL  08B6H 2230d W11 POABLE  OADSH 2777d M-12 POTV-2  OA6DH 2669d M-12
MEENTER  092CH 2348d M-11 POANY  OB24H 28524 M3 POINTBC  22CEH 8910d M-35
NEW 1187H 45354 M-21 POATTR  OBDBH 30350 M-14 POINTSUB  22CBH 8907d M-35
NEXTCHAR  0020H 324 M2 POBACK!  O0A2H 25050 M-12 POINTERS  1864H 57320 M-24
NEXTONE  19BBH 6584d M:27 POCHANGE OASOH 2688 M-12 POKE 1EBOH  7808d M-32
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Rutina Direccion Ficha Rutina Direccion Ficha Rutina Direccion Ficha

T . = —— ——— S amici 5 X -

PR-ALL 0B7FH 2043d M-14 S-ATTR-S 2580H 9600d M-37 STARTINEW  11CBH 4585 M-21
PRINT IFCDH B8141d M-34 SOCRNS-S  2335H 9525 M-37 STKDIGIT ~ 2022H 11554d M-40
PRINT-2 1FDFH 8159d M-34 SSCANS1  253FH 9535 M-37 STK-FETCH  2BF1H 11249d M-39

PRINT-A-1 0010H  16d M-2 SABYTES  (04C2H 12180 M9 STK-PNTRS ~ 35BFH 13759d M-43
PRINT-A-2 15F2H 561860 M-23 SA-CONTRL  0970H 2416d M9 STK-STORE ~ 24FBH 10934d M-39
PRINT-FP 2DE3H 11747d M-42 SAILD-RET  (053FH 1343d M9 STKTOBC  2307TH 89%67d M-35
PRINT-OUT  (09F4H 2548d M-12 SAVE-ETC 060SH 1541d M9 STK-VAR 2996H 10646d M-38
RANDOMIZE 1E4FH 7759d M-31 SCANNING ~ 24FBH 9467d M-37 STOP 1CEEH 7406d M-31
READ 1DECH 7660d M-31 SET-DE 1195H 45010 M-20 SWAP-BYTE  343EH 13374d M43
RECLAIM-1  19E5H 6629 M-28 SET-HL 1190H 44%d M-20 TEMPPTR1  007TTH  119d M5
RECLAIM-2  19EBH 6632 M-28 SET-MIN 16B0H 5808 M-25 TEMPS 0D4DH 3405 M-15
REM 1BB2H 7090d M-30 SET-STK 16C5H 56290 M-25 TEST-ROOM  1FOSH 7941d M-33
REMOVEFP  11ATH 4519d M-20 SET-WORK  16BFH 5823 M-25 TEST-ZERO  34E9H 13545d M-43
REP-MESS  1391H 5009d M-21 SKIPOVER  007DH 125 M5 TOKEN-TABLE 0095H  149d M5 ]
REPORT-G ~ 1555H 5461d M-21 SLICING 2A52H 10834d M-38 TWO-PARAM  1EB5H 7813d M-32 .-
RESERVE 169EH 57794 M-25 SP-SPACE  3B6EH 144460 M-43 UNSTACK-Z  1FC3H 8131d M-34
RESET 0066H  102d M-4 STACK-A 2028H 11560d M-40 VAL-FET 1C56H 7254d M-30
RESTORE 1E42H T7746d M-31 STACK-BC ~ 202BH 11563d M40 VAR-A-1 1C2H 7002d M-30 [
RETURN 1F23H 7971d M-33 STACK-NUM ~ 33B4H 132364 M43 VRCONTRL O7CBH 1995 M-11 '

RUN 1EATH 7841d M-32 START 0000H  0d M- WAIT-KEY ~ 15D4H 5588 M-22




Codigo Operacion Direccion Ficha Codigo Operacion Direccion Ficha
0 00H  jump-true 368FH M-50 20 14H  str-grtr 353BH M-48
1 01H  exchange 343CH M-49 21 15H  strless 353BH M-48
202H  delete 33A1H M-49 22 16H  strs-eql 353BH M-48
3 03H  subtract 300FH M-45 23 17H  strs-add 359CH M-47
4 04H  multiply 30CAH M-45 24 18H  val$ 35DEH M-47
505H  division 31AFH M-45 25 19H  usr$ 34BCH M-47
6 0O6H  to-power 3851H M-46 26 1AH  read-in 3645H M-49
707H or 351BH M-48 27 1BH = negate 346EH M-46
8 08H no-&-no 3524H M-48 28 1ICH  code 3669H M-47
909H  no-l-eql 353BH M-48 29 1DH  val 35DEH M-47

10 OAH  no-gr-eq 353BH M-48 30 1EH  len 3674H M-47

11 0OBH  nos-negl 353BH M-48 31 1FH 37B5SH M-45

120CH  no-grir 353BH M-48 32 20H cos 37AAH M-45

13 0DH  no-less 353BH M-48 3321H tan 37DAH M-45

14 0OEH  nos-eql 353BH M-48 34 22H  asn 3833H M-45

15 OFH  addition 3014H M-45 3523H acs 3843H M-45

16 10H  str-&-no 352DH M-48 36 24H  atn 37E2H M-45

17 11H  strl-eql 353BH M-48 3725H In 3713H M-46

18 12H  str-gr-eq 353BH M-48 38 26H  exp 36C4H M-46

19 13H  strs-neq| 353BH M-48 39 27H  int 36AFH M-46
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Codigo  Operacion Direccion Ficha | |Codigo Operacion Direccion Ficha
40 28H sqr 384AH M-46 61 3DH  re-stack 3297H M-49
41 29H sgn 3492H M-48 134 86H  series-06 3449H M-51
42 2AH = abs 346AH M-46 | |136 88H series-08 3449H M-51
43 2BH peek 34ACH M-46 140 8CH series-0C 3449H M-51
44 2CH in 34A5H M-46 | |160 AOH stk-zero 341BH M-50
45 2DH usr-no 34B3H M-46 161 A1TH  stk-one 341BH M-50
46 2EH  str$ 361FH M-47 | [162 A2H = stk-half 341BH M-50
47 2FH  chr$ 35C9H M-47 | [163 A3H  stk-pil2 341BH M-50
48 30H  not 3501H M-48 | (164 AdH  stk-ten 341BH M-50
49 31H  duplicate 33COH M-49 | 192 COH  stk-mem-0 342DH M-51
50 32H n-mod-m 36A0H M-49 | [193 C1H  stk-mem-1 342DH M-51
51 33H  jump 3686H M-50 | |194 C2H stk-mem-2  342DH M-51
52 34H  stk-data 33C6H M-51 | 195 C3H stk-men-3 342DH M-51
53 35H  dec-jr-nz 367AH M-50 | [196 C4H stk-mem-4 342DH’ M-51
54 36H less-0 3506H M-48 197 C5H  stk-mem-5 342DH M-51
55 37H greater-0 34FSH M-48 224 EOH get-mem-0 340FH M-51
56 38H = end-calc 369BH M-45 | |225 E1TH get-mem-1 340FH M-51
57 39H  get-argt 3783H M-45 | [226 E2H get-mem-2  340FH M-51
58 3AH  truncate 3214H M-46 | |227 E3H = get-mem-3 340FH “M-51
59 3BH fp-calc-2 33A2H M-45 228 E4AH get-mem-4 340FH - M-51
60 3CH  e-to-fp 2D4FH M-49 | [229 E5H get-mem-5  340FH M-51




E n cada ficha se estudian los mnemodnicos

genéricos de cada microinstrucciéon de la CPU Mneménico

Z80A, operandos incluidos, con la descripcion Operando

de lo que es cada operacion y su codificacion bi- Codificacion

naria (codigo de maquina), hexadecimal y deci- Tiempo de ejecucion
mal. Indicadores de condicion

Se conocen ademas los ciclos de maquina, y Grupos operacionales

los estados de cada ciclo, que usaremos para
calcular el tiempo de ejecucion de las operacio-
nes, simplemente multiplicando el numero total
de estados por 0.3 us (millonésimas de segun-
do), teniendo en cuenta que el resultado es apro-
ximado, debido a la estructura del Hardware del

ZX Spectrum. re : . : i

También se relacionan los indicadores afecta- . cgﬂg:lgreaﬂdg‘:n_s d Gg al:I’E:th Srpamsion
dos, que usaremos para las posteriores opera- e'i 111 - Er s
ciones condicionales. B 000 "

Enlas operaciones genéricas que tienen varias C 001 HL
codificaciones posibles, segun los operandos D 010 {I){ id
utilizados, se aplicaran las siguientes tablas de E 011 EWH:E}
codificacidon parcial: H 100 )

L 101

MICROFICHA I-0




dd o ss qq pp r
cualquiera de los cualquera de los cualquiera de los cualquiera de los |
pares de registros: pares de registros: pares de registros: pares de registros:
BC 00 BC 00 BC 00 BC 00 |
DE 01 DE 01 DE 01 DE 01
HL 10 HL 10 IX 10 Y 10
SP 11 AF 11 SP 11 SP 11
cC b t d
comprobar condicion: comprobar bit: direcciones de desplazamiento
000 NZ (no cero) 000 O RESTART: de 8 bits, en comple-
001 Z (cero) 001 1 t mento a 2, rango de
010 NC (no acarreo) 010 2 P ~128 a 127, ha de |
011 C (acarreo) 011 3 000 OOOQH sumarse a la direc- |
100 PO (paridad par) 100 4 001 O0O008H cion actual. |
101 PE (paridad impar) 101 5 010 O0010H |'
110 P (positivo) 110 6 011 0018H |
111 M (negativo) 111 7 100 0020H |
101 0028H ;
110 O0030H

111 0038H

> = ¥’ .‘.. i __\.___I-__ +5 =il = N o S el = D




LD r,n Instr. Hex. Dec. Instr., Hex. Dec.
El numero n de 8 bits es transferido a cualquier LDAA TF 127 LDDE 53 83
egiiro R

_' . . Al ‘I 1 3
Mnemonico: LD Operandos: r, n LDAD 7A 122 LDDn 16n 22.n
LDAE 7B 123 LD E,A ﬁ g
. LDAH 7C 124 LD EB
Formato Binario: Cléleiiio IDAL 70 125 LDEC 59 89
' (DBA 4 7" IDEE 5B o
ololririrli1lo] Estados: 7 (4+3) LDBA 47 T1 LDEE 58 o1
LDBB 40 64 LD E,H gtnz: 3'3?
. : LDBC 41 65 LD EL
ninlnininlninln] Indicadores: ninguno. LDBD 42 66 LDEn 1En 30n
. LDBE 43 67 LDHA 67 103
Ejemplo: LDBH 44 68 LnH.g 60 g?
: : - fo LDBL 45 69 LD HC 61
Si el reg!strn A cpntuene 97H, después de eje LDBn 06n 6n LDHD 62 98
cutar la instruccion LDCA 4F 79 LDHE 63 99
LD A,33H (binario 00111110,00110011) 1I:g 33 :g ;g ﬁ :f gg :gri‘l
resultara que el registro A contiene 33H. IDCD 4A 74 LDHn 26n 38n
; LDCE 4B 75 LD LA 6F 111
LDCH 4C 76 LDLB 68 104
IDCL 4D 77 LDLC 69 105
LDCn OEn 14.,n LDLD 6A 106
LDDA 57 87 LDLE 6B 107
LDDB S50 80 LDLH 86C 108
LDD,C 51 81 LOLL 6D 109
LDDD 52 82 LDLn 2En 46.n




LDr, P

El contenido de cualquier registro r' estransfe-
rido a cualquier registro r.

Mneméonico: LD Operandos:r, I

Formato binario:

Ciclos: 1
ol1lrlriririrlr) Estados: 4

Indicadores: ninguno

Registrosry r’
A=111 E=011
B =000 H=100
C =001 L =101
D=010

Ejemplo: LD A C

Ejemplo:

Si el registro B contiene 7AH, y el registro A con-
tiene D4H, después de ejecutar la instruccion
LD A,B (Binario 01111000)

resultara que ambos registros A y B contienen
7AH, valor que contenia el registro de origen
(source), en este caso B.




LD RA
Instr. Hex. Dec.

El contenido del registro A es transferido al re- LD A ED,57 237.87

gistro R. LD LA ED,47 237,71
; LD AR ED,5F 237,95
Mneménico: LD Operandos: R, A LD RA ED.4F 237,79
Formato binario: D
Ciclos: 2 LD AR |
L oNiTol) Estados: 9 (4,5) El contenido del registro R s transferido al re-
) _ gistro A.
BIISIGIENEIn 'ndicadores: ninguno Mneménico: LD  Operandos: AR |

Formato binario:

Ciclos: 2
T11]1l0]l111]0]1] Estados: 9 (4,5)

Indicadores:

S -a 1 siR es negativo

Z -alsiResO |
H -a0 _
P/V - contenido de IFF2 |
N -a0 |

Oftfojijefrjrjn

<




LD LA LD Al
El contenido del registro A es transferido al re- El contenido del registro | es transferido al re- |
gistro |. gistro A. ?
Mnemonico: LD Operandos: |,A Mneménico: LD Operandos: Al
Faiminto: binstio. il Formato binario:
Ciclos: 2 :
. Estados: 9 (4,5) e i
AT el t]1Tol1) SN o o) Estados: 9 (4,5
S S NN Indicadores: ninguno -
0l1]010l0]111]1 Indicadores:
; OIOITIOIIIN 5 _atsiles negativo |

Z -alsilesO

H -a0
P/V - contenido de IFF2

Ejemplo:

Si el registro | contiene 37H, después de ejecu-
tar la instruccion

LD Al i
resultara que el registro A contiene 37 H, y los |
indicadores S y Z estan a 0.

- _—-—J

F
|
N -a0 |
{
|




LD A,(nn)
El contenido de cualquier direccion de memo-
ria especjficada por el operando nn es transferi- Instr. Hex. Dec.
do al registro A. LD A, (nn) 3A.n.n 58.n.n
Mnemonico: LD Operandos: A,(nn) LD (nn), A 32,n.n 50,0,

Formato binario:

Ciclos: 4 ;
ojoltfririolrfel] Estados: 13 (4,3,3,3)
(ninlnlnlnlininin] Indicadores: ninguno
in[n[ninin]n]n]n

Ejemplo:

Si el contenido de la direccion de memoria
SAFOH es 07H, después de ejecutar la instruc-
cion

LD A, (5AFOH)
resultara que el registro A contiene 07H.




—— ==

LD (nn),A

El contenido del registro A es transferido a la
direccion de memoria especificada por el ope-
rando nn.

Mnemonico: LD Operandos: (nn),A
Formato binario:

Ciclos: 4
Estados: 13 (4,3,3,3)

ofojrjrjojof1]0

SISIINRIGR 'ndicadores: ninguno

ninjninfnjninin

Ejemplo:

Si el contenido del registro A es 90H, después |
de ejecutar la instruccion '
LD (4000H),A :

resultara que la direccion de memoria 4000H |
contiene 90H.

e Estas instrucciones equivalen a las corres- |
pondientes LD A,(HL) y LD (HL),A, cuando se trata
de transferir un solo numero de 8 bits entre el re-
gistro A y la direccion de memoria especificada. |
El ejemplo quedaria de la forma
LD HL,4000H
LD (HL),A |
ofreciendo la ventaja de que al utilizar una ins- |
truccion en lugar de dos, la subrutina ocupa me- |
nos memoria, y es mas rapida de ejecucion.




|
‘ _|

LD (HL),n

El nﬂmer;: n de 8 bits es transferido a la clirg&-
cion de memoria especificada por el contenido
del par HL.

Mnemonico: LD Operandos: (HL),n
Formato binario:

Ciclos: 3
Estados: 10 (4,3,3)

0o0ROOOo Indicadores: ninguno

Instr.
LD (HL),n

LD (HL),A

Hex.
36,n

77
70
7
72
73
74
75

7E
46
4E
56
SE
66
6E

Dec.
54.n

119
112
113
114
115
116
117

126
70
78
86
94

102

110




AR N el

LD (HL),r LD r,(HL)

El contenido del registro r es transferido ala di- El contenido de 8 bits de ladireccion de memo-
reccion de memoria especificada por el conteni- ria especificada por el contenido del par HL es
do del par HL. transferido al registro r.

Mneménico: LD Operandos: (HL),r Mnemonico: LD Operandos: r,(HL)

Formato binario: Formato binario:

Ciclos: 2 Ciclos: 2
o[y [Tfolr[r[r] Estados: 7 (4,3) ol fricfrfiTi]o) Estados: 7 (4,3)

Indicadores: ninguno Indicadores: ninguno




LD A,(BC)

El contenido de 8 bitsde la direccion de memo- ek L o e
ria especificada por el contenido del par BC es LD A(BC) 0A 10 LD (BC),A 02 2
transferido al registro A. LD A, (DE) 1A 26 LD (DE))A 12 18
M Onico: LD : A,

nemonico Qpﬂrﬂndm A,(BC) LD {BC},A

El contenido del registro A es transferido a la di-
reccion de memoria especificada por el conteni-

Ciclos: 2
oo Cstados: 7 (4,3) do del par BC.
Dj110 Indicadores: ninguno Mnemonico: LD Operandos: (BC),A

Formato binario:

Formato binario:
Ciclos: 2

TOIc10I00 1 C Estados: 7 (4,3)

Indicadores: ninguno

Ejemplo:

Si el contenido del par BC es 3000H, y el conte-
nido del registro A es 7FH, después de ejecutar la
instruCcion: LD (BC) A
resultara que la direccion de memoria 3000H
contiene 7FH.




LD A,(DE) LD (DE),A
El contenido de 8 bits de ladireccion de memo- El contenido del registro A es transferido a la
ria especificada por el contenido del para DE es  direccion de memoria especificada por el conte-
transferido al registro A. nido del par DE.
Mnemonico: LD Operandos: A,(DE) Mneméonico: LD Operandos: (DE),A
Formato binario: Formato binario:
Ciclos: 2 Ciclos: 2

Estados: 7 (4,3)

Estados: 7 (4,3)
ofofof1]1{of1]o

Indicadores: ninguno

ojofoltfofo]1 o
Indicadores: ninguno




LD (IX+d),n

El numero de 8 bits n es transferido a la direc-
cién de memoria especificada por la suma del
contenido del par IX y el desplazamiento d (d es
un numero de 8 bits en complemento a 2).

Mnemonico: LD Operandos: (IX+d),n

Formato binario:

Qipfejriaieinfo

Ciclos: 5
Estados: 19 (4,4,3,5,3)

Indicadores: ninguno

ninfpinininlnln

DFER&DDS ¥
ESPLATAMIENTD

Instr.
LD (IX+d),n

LD (IX+d),A
LD (IX+d),B
LD (IX+d),C
LD (IX+d),D
LD (IX+d),E
LD (IX+d),H
LD (IX+d),L

LD A,(IX+d)
LD B,(IX+d)
LD C,(IX+d)
D, (IX+d)
E,(IX+d)
H,(IX+d)

LD
LD
LD
LD L,(IX+d)

Hex.
DD,36,d,n

DD,77d
DD,70,d
DD,71,d
DD,72,d
DD,73,d
DD,74,d
DD,75,d

DD,7Ed
DD,46,d
DD,4E.d
DD,56,d
DD,5E.d
DD,66,d
DD,6E,d

Dec.
221,54,d,n

221,119,d
221,112d
221,113d
221,114 d
221,115d
221,116,d
221,117 ,d

221,126 ,d
221,70,d
221,78,d
221,86,d
221,94,d
221,102,d
221,110d




LD (IX+d),r LD r,(1X+d)

El contenido de cualquier registro r es transfe- El contenido de la direccion de memoria espe-
rido a la direccién de memoria especificada por cificada por la suma del contenido del par IX y el
la suma del contenido del par IX y el desplaza- desplazamiento d (d es un numero de 8 bits en
miento d (d es un numero de 8 bits en comple- complemento a 2), es transferido a cualquier re-

mento a 2). gistro r. .
Mnemoénico: LD Operandos: (IX+d),r Mneménico: LD Operandos: r,(IX+d) |
Formato binario: Formato binario:

Ciclos: 5
Estados: 19 (4,4,3,5,3)

Ciclos: 5

Tjrjefryririoft; Estados: 19 {4.4131513} DI

oft[rfriofrfrfr] nannoonnn

Indicadores: ninguno Indicadores: ninguno

OPY ELADE N
@A ARIENTE




LD (IY+d),n

El numero de 8 bits n es transferido a la direc-
cion de memoria especificada por la suma del
contenido del par |IY y el desplazamiento d (d es
un numero de 8 bits en complemento a 2).

Mnemonico: LD Operandos: (1Y+d),n
Formato binario: '
m g:t:';u:l!;: 19 (4,4,3,5,3)
L annaen

Indicadores: ninguno

Instr.
LD (IY+d),n

LD (IY+d),A
LD (IY+d),B
LD (IY+d),C
LD (IY+d),D
LD (IY+d),E
LD (IY+d) H
LD (IY+d),L

LD A,(IY+d)
LD B,(IY+d)
LD C,(IY+d)
LD D,(IY+d)
LD E,(IY+d)
LD H,(IY+d)
LD L,(IY+d)

8

S

(=8
3

L

~ =~
—O~

B WN
o ocooaoaoaoo

1]

- - - -

momomom

3333333 3333333

aocoooono

Dec.
253,54,d,n

253,119,d
253,112,d
253,113,d
253,114 d
253,115d
253,116,d
253,117d

253,126,d
253,70,d
253,78,d
253,86,d
253,94 ,d
253,102,d
253,110,d




LD (IY+d),r LD r,(lY+d) |

El contenido de cualquier registro r es transfe- El contenido de la direccion de memoria espe-
rido a la direccion de memoria especificada por cificada por la suma del contenido del par Y y el
la suma del contenido del par IY y el desplaza- desplazamiento d (d es un numero de 8 bits en
miento d (d es un numero de 8 bits en comple- complemento a 2), es transferido a cualquier re-

mento a 2). gistro r.
Mnemonico: LD Operandos: (IY+d),r Mnemonico: LD Operandos: r,(IY+d)
Formato binario: Formato binario:

EEEEED  Coos Ciclos:

Estados: 19 (4,4,3,5,3) Estados: 19 (4,4,3,5,3)

Indicadores: ninguno

Indicadores: ninguno

d|d{d|d|d]d]d]d |




LD dd,nn
El numero nn de 2 bytes, es-transferido al par Instr. Hex. Dec.
de registros especificado por el operando dd. LD BC.nn 01.n.n 1.0
Nnemonico: LD Operandos: dd,nn LD DE,nn 11,n,n 17.n,n
LD HL,nn 21,n,n 33,n,n
Formato binario: LD SP,nn 31,n,n 49,n,n
Ciclos: 3 LDIXan  DD21,nn  221,33nn
Estados: 10 (4,3,3) : 211, 33,0,
LD IY,nn FD,21,n,n 253,33,n,n
Indicadores: ninguno
~
Ejemplo:
Después de ejecutar la instruccion
LD BC,4000H

resultara que el par BC contiene 4000H.
El codigo del par dd, para la construccion del
codigo binario de la instruccion es:

BC 00
DE 01
HL 10

SP 11




LD IX,nn

IX.

El numero nn de 2 bytes, es transferido al par

Mneménico: LD

Formato binario:

nnnnnnon
ninininininin]n]

ajnininininin]n]

LD IY,nn

IY.

Operandos: IX,nn Mneménico: LD

Formato binario:

Ciclos: 4
Estados: 14 (4,4,3,3) | pnanonon

oiolriofolofoft]

Indicadores: ninguno
nlnlnlnlnln]n[n

nininininininin

El numero nn de 2 bytes, es transferido al par

Operandos: |Y,nn

Ciclos: 4
Estados: 14 (4,4,3,3)

Indicadores: ninguno




n _—
LD HL,(nn) e

El contenido de la direccion de memoria es;pe- LD HL,(nn) 2A,n,n 42,n,n
cificada por el nUmero nn de 2 bytes, estransferi- |
do al registro L, y el contenido de la siguiente g EE{{::; Egggﬂ: gg;;?:::
direccion de memoria transferido al registro H. LD HL:{nn} ED'BB,n‘n 237'10'7 p 3

LD SP,(nn) ED,7B,n,n 237,123,n,n
LD IX,(nn) DD,2Ann 221,42,n,n

Formato binario:
Ciclos: 5 LD IY,(nn) FD,2A,n,n 253,42,n,n

QELonn  Estados: 16 (4,3,3,3,3)
.n!nlnlnlnlnlnln! Indicadores: ninguno

Ejemplo:

Si el contenido de la direccion de memoria
7FF4H es O0H y el contenido de la direccion de
memoria 7FF5H es FFH, después de ejecutar la
instruccion

Mnemonico: LD Operandos: HL,(nn)

LD HL,(7FF4H)
resultara que el par HL contiene FFOOH.

MICROFICHA 1-9 |




LD dd,(nn)

El contenido de la direccion de memoria espe-
cificada por el numero nn de 2 bytes, es transferi-
do al registro bajo del par especificado por el
operando dd, que puede ser BC, DE, HLo SP, y el
contenido de la siguiente direccién de memoria
es transferido al registro alto de dicho par.

Mneméonico: LD
Formato binario:

— — =

CIINEICIEREINN D

LDDORODDE

DODRDEREDDER

Operandos: dd,(nn)

Ciclos: 6
Estados: 20 (4,4,3,3,3,3)

Indicadores: ninguno

LD IX, (nn)

El contenido de la direccién de memoria espe-
cificada por el numero nn de 2 bytes, es transferi-
do al registro bajo del par IX, y el contenido de la
siguiente direccion de memoria es transferido al
registro alto de dicho par.

Pl

Mnemonico: LD
Formato binario:

Alefof e riogy
[nfnjnin{n{nfafn
[alnjnlninfnaln]n

Operandos: IX,(nn)

Ciclos: 6
Estados: 20 (4,4,3,3,3,3)

Indicadores: ninguno

LD IY,(nn)

El contenido de la direccion de memoria espe-
cificada por el nimero nn de 2 bytes, es transferi-
do al registro bajo del parlY, y el contenido de la
siguiente direccion de memoria es transferido al
registro alto de dicho par.

i - - " LT, B A :
l:-.-‘ g & ":-tl_]_:‘, R \ '.__-".;, Seli b =y p Ly 1
-

Mneménico: LD
Formato binario:

Operandos: IX,(nn)

Ciclos: 6
Estados: 20 (4,4,3,3,3,3)

Indicadores: ninguno

o




LD (nn),HL &
Instr. Hex. Dec.
El contenido del registro L es transferido a la LD (nn),HL  22,n,n 34.n.n
direccion de memoria especificada por el nume- : y
ro nn de 2 bytes, y el contenido del registro H es LD (nn),BC ED,43,n,n 237,67,n,n
transferido a la siguiente direccion de memoria. LD (nn),DE ED,53,n,n 237,83,n,n
LD (n,n)HL ED,63,n,n 237,99,n,n
Nneménico: LD Operandos: (nn),HL LD (nn),SP  ED,73,n,n 237,115,n,n
Formato binario: | LD (nn),IX  DD,22,n,n 221,34,n,n
B —— Ciclos:5 LD (nn),lY  FD,22n,n 253,34,n,n
Chnonnn  Estados: 16(4,3,3,3,3)

m Indicadores: ninguno

Ejemplo:

Si el contenido del par HL es 1234H, despues
de ejecutar la instruccion
' LD (FFOOH), HL

resultara que la direccion de memoria FFOOH
contiene 34H, y la direccion de memoria FFO1H
contiene 12H.

.




LD (nn),dd

El contenido del registro del par especificado
por el operando dd, que puede ser BC, DE, HL o
SP, es transferido a la direccion de memoria es-
pecificada por el numero nn de 2 bytes, y el con-
tenido del registro alto de dicho para es transferi-
do a la siguiente direccion de memoria.

Mnemonico: LD

Formato binario:

NECIFIEAGED

Ajninininfnlnfn]

Operandos: (nn),dd

Ciclos: 6

Estados: 20 (4,4,3,3,3,3) |

Indicadores: ninguno

LD (nn), IX

El contenido del registro bajo del par IX es
transferido a la direccion especificada por el nu-
mero nn de 2 bytes, y el contenido del registro al-
to de dicho par estransferido a la siguiente direc-
cion de memoria.

Mneménico: LD

Formato binario:

Operandos: (nn),IX

Ciclos: 6

Estados: 20 (4,4,3,3,3,3) |

Indicadores: ninguno

LD (nn), IY

El contenido del registro bajo del par IY es
transferido a la direccion de memoria especifica-
da por el numero nn de 2 bytes, y el contenido del
registro alto de dicho par es transferido a la si-
guiente direccion de memoria.

.

Mneménico: LD

Formato binario:

ANIRINENERENC TN
I alaloll o

Operandos: (nn),lY

Ciclos: 6
Estados: 20 (4,4,3,3,3,3)

Indicadores: ninguno



LD SP,HL
El contenido del par HL es transferido al par Instr Hex. Dec.
SP. ,
LD SP,HL F9 249
Mneménico: LD Operandos: SP,HL LD SP,IX DD,F9- 221,249

LD SP,IY FD,F9 253,249
Formato binario:

Ciclos: 1

Estadce: §

Indicadores: ninguno

Ejemplo:

Si el contenido del par HL es 9000H, después
de ejecutar la instruccion

LD SP,HL
resultara que el par SP contiene 9000H.




LD SP,IX LD SP, IY |
El contenido del par IX es transferido al par SP. El contenido del par |Y es transferido al par SP.
Mnemoénico: LD Operandos: SP,IX Mnemaonico: LD Operandos: SP,IY
Formato binario: Formato binario:

Ciclos: 2 Ciclos: 2

Estados: 10 (4,6) “l'”!hll!llﬂ!ll Estados: 10 (4,6)

Indicadores: ninguno CTT T ToTor Indicadores: ninguno |




EXX

El rontenido de los pares BC, DE y HL es inter-
cambiado con el contenido de los mismos pares
del grupo alternativo de registros.

Mnemonico: EXX  Operandos: no tiene

Formato binario:
Ciclos: 1

onnnnoonRkase
11 feftT1felol

Indicadores: ninguno

Instr. Hex. Dec.

EXX D9 217

EX DE,HL EB 235

EX AF.AF 08 8
Ejemplo:

Si el contenido de los pares de registros esta
de la siguiente manera:

BC: 0000H BC': 3333H

DE: 1111H DE': 4444H

HL: 2222H HL": 5$555H
después de ejecutar la instruccion

EXX

resultara que los pares contienen:

BC: 3333H BC': 0000H

DE: 4444H DE: 1111H

HL: 5555H HL': 2222H

=12



EX DE,HL EX AF, AF’

El contenido de los pares DE y HL es intercam- El contenido del par AF es intercambiado con
biado. el contenido del mismo par del grupo alternativo
de registros.
Mneménico: EX Operandos: DE HL
Mnemonico: EX Operandos: AF AF’

Ciclos: 1 Formato binario: ‘ .
nanoannn ojofofofifofofo] Estados: 4

Indicadores: ninguno Indicadores: ninguno

Formato binario:




5
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EX (SP),HL

El contenido de la direccion de memoria apun-
tada por el par SP es intercambiado por el conte-
nido del registro L, y el contenido de la siguiente
direccion de memoria es intercambiado con el
contenido del registro H.

Mnemonico: EX Operandos: (SP),HL

Formato binario:
Ciclos: 5
Estados: 19 (4,3,4,3,5)

"l T

Indicadores: ninguno

N | exisp L |

Instr. Hex. Dec.

EX (SP),HL E3 227

EX (SP),IX DD,E3 221,227

EX (SP),IY FD,E3 253,227
Ejemplo:

Si el contenido del par HL es 0100H, el conte- |
nido del par SP es 70AO0H, el contenido de la di-
reccion de memoria 70AOH es 50H, y el conteni- |
do de la direccion de memoria 70A1H es 05H,
después de ejecutar la instruccion

EX (SP),HL :
resultara que el par HL contiene 0550H, la direc- |
cion de memoria 70A0H contiene O0H, la direc- |
cion de memoria 70A1H contiene 01H, y el par SP
no cambia.




EX (SP),IX

El contenido de la direccion de memoria apun-
tada por el par SP es intercambiado con el conte-
nido bajo del par IX, y el contenido de la siguiente
direccion de memoria es intercambiado con el
contenido alto del par IX.

Mneménico: EX Operandos: (SP),IX
Formato binario:

Ciclos: b
Estados: 23 (4,4,3,3,3,9)

T T

Indicadores: ninguno

EX (SP),IY

El contenido de la direccion de memoria apun-
tada por el par SP es intercambiado con el conte-
nido bajo del parlY, y el contenido de la siguiente
direccion de memoria es intercambiado con el
contenido alto del par Y.

Mnemonico: EX Operandos: (SP),IY

Formato binario:
N 6 O
ARARRL AL AREE

Ciclos: 4
Estados: 23 (4,4,3,4,3,5)

Indicadores: ninguno

Prefija FDu
EXISP), IY

I'
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ADD A,r
El contenido de cualquier registro r es sumado Instr. Hex. Dec.
con el contenido del registro A, en el cual queda ADD A A 87 135
el resultado ADD A:E 80 128
ADD A 1 129
Mnemdnico: ADD Operandos: A r ADE Ag 22 130
Formato binario: ADD AE 83 131 |
Ciclos: 1 ADD AH 84 132
Estados: 4 ADD AL 85 133
‘ ! |ﬂ1ﬂ !ﬂlﬂl r | r | r) Indicadores: ver tabla o e o thaa

Ejemplo: |

Si el registro B contiene 7AH, y el registro A

contiene 12H, después de ejecutar lainstruccion |

ADD AB |

resultara que el registro A contiene 8CH (7TAH +

12H), y el registro B conserva el anterior valor de i
TAH.




EL o

ADD A,n
El numero n de 8 bits es sumado al contenido Tabla de indicadores:
del registro A, en el cual queda el resultado.
¥ 2 S a1l el resutado es nsgativo
Mnemonico: ADD Operandos: A,n a resuitado es cero
. pe H a 1 si hay acarreo del bit 3
Formato binario: P/V a 1 si hay exceso
R Ciclos: 2 N a0 )
D Estados: 7 (4,3) C a1 si hay acarreo del bit 7
W Indicadores: ver tabla

Ejemplo: |

Si el registro A contiene 50 H, después de eje-
cutar la instruccion
ADD A,15H
resultara que el registro A contiene 65H
(50H + 15H).




ADD A,(HL)

El contenido de 8 bits de ladireccion de memo-
ria especificada por el contenido del par HL es
sumado con el contenido del registro A, en el cual
queda el resultado.

Mnemoénico: ADD ﬂpegandﬂs: A, (HL)

Formato binario:
Ciclos: 2
Estados: 7 (4,3)

Indicadores: ver tabla

Tabla de indicadores:

S a1 siel resultado es negativo
Z a1 siel resultado es cero

H a1 si hay acarreo del bit 3
P/V a 1 si hay exceso

N a0

C a1 si hay acarreo del bit 7

Instr. Hex. Dec.
ADD A, (HL) 86 134
ADD A, (IX+d) DD,86,d 221,134 d
ADD A(lY+d) FD,86,d 253,134d
W .
b
" ADD A [HL)
NN
_
|
AP0 R =13 MICROFICHA 115
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ADD A, (IX+d)

El contenido de la direccion de memoria espe-
cificada por la suma del contenido del par IX y el L
desplazamiento d (d es un numero de 8 bits en ¥ TR N : '
complemento a 2), es sumado con el contenido N Qes—mis ‘
del registro A, en el cual queda el resultado. EA v SR

Mnemonico: ADD Operandos: A, (I1X+d)
Formato binario:

S : Ciclos: 5
T Estados: 19 (4,4,3,5,3)
e Indicadores: ver tabla ,_’
ADD A,(lY+d) Mnemoénico: ADD Operandos: A, (IY+d) [
El contenido de la direccion de memoria espe- Formato binario: '|
cificada por la suma del contenido del parlY y el Ciclos: 5 :
desplazamiento d (d es un numero de 8 bits en Estados: 19 (4,4,35.3) |
complemento a 2), es sumado con el contenido e ndicadoran: veriiila ]

del registro A, en el cual queda el resultado. e




)
.\\.
;

ADC A r

El contenido de cualquier registro r es sumado
con el indicador de acarreo y con el contenido
del registro A, en el cual queda el resultado.

Mnemonico: ADC Operandos: A r

Formato binario:
Ciclos: 1
Estados: 4

' llﬂEU!ﬂl 1 l l" r I r] Indicadores: ver tabla

Instr. Hex. Dec.
ADC A A 8F 143
ADC A B 88 136
ADC AC 89 137
ADC AD 8A 138
ADC AE 8B 139
ADC AH 8C 140
ADC AL 8D 141
ADC An CE.n 206,n
Ejemplo:

Si el registro D contiene 2 FH, el registro Atiene
00H, vy el indicador de acarreo esta activado
(CY=1), después de ejecutar la instruccion

ADC A D
resultara que el registro A contiene 30H (2FH +
O0H + 1H), y el indicador de acarreo quedara de-
sactivado (CY=0).

A6




ADC A,n

El numero n de 8 bits es sumado con el indica- Tabla de indicadores: ',

dor de acarreo al contenido del registro A, en el NS DS AR £ s
cual queda el resultado. S a1 siel resultado es negativo

Z a1 siel resultado es cero |
H a1 si hay acarreo del bit 3

Mneménico: ADC Operandos: A n P/V a 1 si hay exceso

Formato binario: N a0 > .
: : | | 7
RS Ciclos: 2 C a1 si hay acarreo del b

Estados: 7 (4,3)

rﬂ!nlnhln!n'ﬂ'ﬂ Indicadores: ver tabla

Ejemplo:

Si el registro A contiene O1H, y el indicador de
acarreo esta desactivado (CY=0), después de
ejecutar la instruccion

ADC A FFH
resultara que el registro A contiene O0H, y el indi-
cador de acarreo quedara a su vez activado (CY=
1), porgue 01H + FFH + 00H = 100H.

B : r, r:..:r_ ot ! =L -

kil £ ST L .

. =g P - ey e - '-" sy " “'I-. :
v l.:-‘l.f _r_"'l;'_ -.l.'.'.!-u T -'_l!"—';l L ""'d"'*_ﬁzﬁ ol




ADC A, (HL)

El contenido de 8 bits de ladireccion de memo-
ria especificada por el contenido del par HL es
sumado con el indicador de acarreo y con el con-
tenido del registro A, en el cual queda el resul-
tado.

Mnemonico: ADC Operandos: A,(HL)
Formato binario:

Ciclos: 2
Estados: 7 (4,3)

Indicadores: ver tabla

Tabla de indicadores:

S a1 si el resultado es negativo
Z a1 siel resultado es cero

H a1 si hay acarreo del bit 3
P/V a 1 si hay exceso

N a0

C a1 si hay acarreo del bit 7

Instr. Hex.
ADC A,(HL) 8E

ADC A,(IX+d) DD,8

ADC A,(lY+d) FD,8

m

m

d
d

Dec.

142
221,142 d
253,142 d




ADC A,(IX+d)

El contenido de la direccion de memoria espe- N W
cificada por la suma del contenido del par IX y el Vi Tl
desplazamiento d es sumado con el indicador de

acarreo y con el contenido del registro A, en el | T
cual queda el resultado. e £ W - |
x k
Mnemaonico: ADC Operandos: A, (IX+d) : '
Formato binario:
Ciclos: 5 : =

o Estados: 19 (4,4,3,5,3) | |

Emesnnn Indicadores: ver tabla N
ADC A,(lY+d) Mneménico: ADC Operandos: A, (lY+d)

El contenido de la direccion de memoria espe- Formato binario:

cificada por la suma del contenido del par |Y y el '

SASANNN Ciclos: 5
. i ; Affefefefayele
desplazamiento d es sumado con el indicador de e

Estados: 19 (4,4,3,5,3)
acarreo y con el contenido del registro A, en el . Nidicad ! tabl
cual queda el resultado. CEEREReE NGicadores:veritabia

TN




SUBr
El contenido de cualquier registro r es restado Instr. Hex. Dec.
al contenido del registro A, en el cual queda el re- SUB A 97 151
sultado. SUB B 90 144
SUB C 91 145
Mnemoénico: SUB Operando: r SUBD 92 146
Formato binario: SUB E 93 147
| aooonono AR SBL 95 149 '
110§01 V¥ r]r . |
i SUB n D6.n 214,n
Indicadores: ver tabla
: |
Ejemplo:

Si el registro B contiene 12 H, y el registro A
contiene 7AH, después de ejecutar la instruccion

SUB B

resultara que el registro A contiene 68H, y el re-
gistro B conserva el anterior valor de 12H.
(7TAH — 12H = 68H)




SUB n

El numero n de 8 bits es restado al contenido
del registro A, en el cual queda el resultado.

Mnemonico: SUB Operando: n
Formato binario:

Clokw: 2
LILI D0 LR RREA: Estados: 7 (4,3)
!"["l“l"'“'"!"hﬂ Indicadores: ver tabla

Ejemplo:

Si el registro A contiene 50H, después de eje-
cutar la instruccion

SUB 11H

resultara que el registro A contiene 3FH.
(50H — 11H = 3FH)

Tabla de indicadores:

S a1 siel resultado es negativo
Z a1 siel resultado es cero

H a1 si hay acarreo del bit 3
P/V a 1 si hay exceso

N al

C a1 si hay acarreo del bit 7




_

SUB (HL |
El | t] ido de 8 bits de la direccion de memo .. T, as.
contenido de 8 bits de la direccion de memo-
ria especificada por el contenido del par HL es gﬂg {H(Ed} %% 96.d ;g? 150.d
restado al contenido del registro A, en el cual SUB EIY:i-d} FD 96 d 253'150.d
queda el resultado. , 90, ; ;

Mnemonico: SUB Operando: (HL)
Formato binario:

Ciclos: 2
Estados: 7 (4,3)

Indicadores: ver tabla A A

Tabla de indicadores: y — | SUB (HL)

S a1 si el resultado es negativo 3 e
Z a1 siel resultado es cero % | \
H a1 si hay acarreo del bit 3 1 TSR A : X
P/V a 1 si hay exceso e
N aft

C a1 si hay acarreo del bit 7




SUB (I1X+d)
El contenido de la direccion de memoria espe- e : —
cificada por la suma del contenido del par IX y el RS
desplazamiento d, es restado al contenido del re- BN ’
gistro A, en el cual queda el resultado. I
ez : {5 Prefiio DOw
Mnemoénico: SUB Operando: (IX+d) . dl
Formato binario: ot |
Ciclos: 5 R !
\uiluguuon Estados: 19 (4,4,3,5,3) — ’ '.
Indicadores: ver tabla \ Qﬁ’ﬁ_’\ |
SUB (IY+d) Mnemonico: SUB  Operando: (IY+d) |
El contenido de la direccion de memoria espe- Formato binario:
cificada por la suma del contenido del par IY y el PR e Ciclos: 5 |
desplazamiento d es restado al contenido del re- e Estados: 19 (4,4,3,5,3)
gistro A, en el cual queda el resultado. m kidicadores: ver tibla
|
;
S Rt VT AP Al B T TRE i

|
|
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SBC Ar
El contenido de cualquier registro ry el indica- Instr. Hex. Dec.
dor de acarreo son restados al contenido del re- SBC AA 9F 159
gistro A, en el cual queda el resultado. SBC A:E 98 152
1
Mnemonico: SBC Operandos: Ar ggg ::g gi 133
Formato binario: SBC AE 9B 1585
Ciclos: 1 SBC AH 9C 156
Estados: 4 SBC AL 9D 157
: SBC A,n DE,n 222,n
Indicadores: ver tabla
Ejemplo:

Si el registro D contiene ABGH, el registro A F8H,
y el indicador de acarreo esta desactivado (CY=
0), después de ejecutar la instruccion
SBC AD
resultara que el registro A contiene 52H, es decir:
(FBH — ABH — OH = 52H), v el indicador de aca-
rreo quedara desactivado (Cy=0).

it e ——— i —— i ittt TR R
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SBC A,n Tabla de indicadores:

El numero n de 8 bits y el indicador de acarreo _
son restados al contenido del registro A, en el S a1 siel resultado es negativo
cual queda el resultado. Z a1 sielresultado es cero

H a1 si hay acarreo del bit 3
Mneménico: SBC  Operandos: An ZN : } si hay exceso
Formato binario: C a1 si hay acarreo del bit 7

R Ciclos: =
111]0]1[0[1]1]0 Estados: 7 (4 + 3)

Indicadores: ver tabla

Ejemplo:

Si el registro A contiene 01H, y el indicador de
acarreo esta activado (CY=1), después de ejecu-
tar la instruccion

SBC A,15H
resultara que el registro A contiene FAH, y el indi-
cador de acarreo quedara a su vez activado (CY=
1), porque 10H — 15H = —06H y 100H — 06H =
FAH.

L
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SBC A,(HL)

El contenido de 8 bits de la direccion de memo- Instr. Hex. Dec.
ria especificada por el contenido del par HL y el SBC A,(HL) oF 158
indicador de acarreo son restados al contenido SBC A,(IX+d) DD,9E. d 221,158,d
del registro A, en el cual queda el resultado. SBC A,(IY+d) FD,9E,d 253,158.d
Mnemonico: SBC Operandos: A (HL)

Formato binario:

Ciclos: 2
Estados: 7 (4,3)

Indicadores: ver tabla

Tabla de indicadores:

i i | SBCA,{H
S a1 siel resultado es negativo : (HL)

Z a1 sielresultado es cero
H a1 si hay acarreo del bit 3
P/V a 1 si hay exceso

N af

C a1 si hay acarreo del bit 7




SBC A,(I1X+d)

El contenido de la direccion de memoria espe-
cificada por la suma del contenido del par IXy el
desplazamiento d y el indicador de acarreo son
restados al contenido del registro A, en €l cual
queda el resultado.

Mnemodnico: SBC Operandos: A,(IX+d)
Formato binario:

Ciclos: 5
A— Estados: 19 (4,4,3,5,3)
'Ilﬂ. II[IIZIEI
e Indicadores: ver tabla
L BOOODODD)

SBC A,(lY+d)

El contenido de la direccion de memoria espe-
cificada por la suma del contenido del par IY yel
desplazamiento d y el indicador de acarreo son
restados al contenido del registro A, en el cual
queda el resultado.

Mnemonico: SBC
Formato binario:

ppagagrgagagog
Cele 1] 1]8)

Operandos: A,(lY+d)

Ciclos: 5
Estados: 19 (4,4,3,5,3)

Indicadores: ver tabla
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AND s
Se realiza la operacion logica AND, bitabit, en- | InStr. Hex. Dec.
tre el operando s y el contenido del registro A, en AND A A7 167
el cual queda el resultado. AND B AOQ 160
AND C Al 161
AND D A2 162
Tabla de verdad de la funcién AND AND E A3 163
. AND H Ad 164
e R e e ey AND L A5 165
0 0 0 AND n E6,n 230,n
0 1 0 AND (HL) AB 166
1 0 0 AND (IX+d) DD,A6.d 221,166,d
1 1 1 AND (IY+d) FD,A6.d 253,166,d
AND r
Mneméonico: AND Operando: r
1 1
Formato binario:
Ciclos: 1
YT e Estados: 4
A S \ 1jofr]jojo]r]e]r Indicadores: ver tabla

| T u--.ul a
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AND n
Mnemonico: AND
Formato binario:

i1|1||iﬂiul1iliﬂ|
Wnininininlninini

AND (HL)
Mnemonico: AND
Formato binario:

RN N e
qljojr{ojoftjr{o

AND (I1X+d)
Mnemodnico: AND
Formato binario:

ililiﬂlliriliuil

o N R T
¥

. )

Operando: n

Ciclos: 2
Estados: 7 (4,3)

Indicadores: ver tabla

Operando: (HL)

Ciclos: 2
Estados: 7 (4,3)

Indicadores: ver tabla

Operando: (IX+d)

Ciclos: 5
Estados: 19 (4,4,3,5,3)

Indicadores: ver tabla

g . LR
b A :!-':-'. . -:‘_ LAY
g SEL IR Dk T 4 ol e e o =

.._' b= = 1 # Y o o
el T e . i -

AND (IY+d)
Mnemonico: AND Operando: (IY+d)

Formato binario;
R RRR R Ciclos: 5
v rfrfvief Estados: 19 (4,4,3,5,3)

i
11o]1Jofe]1]1]o Indicadores: ver tabla

L

Tabla de indicadores:

S a1 siel resultado es negativo
Z a1 siel resultado es cero

H o al
P/V a 1 si hay paridad (par)
N a0
C a0

-

bt R e T s
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OR s
Se realiza la operacion logica OR, bit a bit, en- s FA. Dec.
tre el operando s y el contenido del registro A, en gg g EE }gg
el cual queda el resultado. OR C B1 177
ORD B2 : 178
Tabla de verdad de la funcién OR gg EI Ei ﬁs'g
1
o N OR L B5 181
0 0 0 OR n F6,n 246,n
0 1 1 OR (HL) B6 182
1 0 1 OR (IX+d) DD,B6,d 221,182 d
1 1 1 OR (IY+d) FD,B6,d 253,182,d
ORr
Mnemonico: OR Operando: r

Formato binario:

Ciclos: 1
Estados: 4

Indicadores: ver tabla




DR n
Mnemonico: OR

Formato binario:

i1ili1i1iﬂili1iﬂ|
‘nininininininiﬂ

OR (HL)
Mnemonico: OR

Formato binario:

Eliﬂi1i1iﬂ'i1i1iﬂ|

OR (1X+d)
Mnemonico: OR

Formato binario:

Eli'liuil;lliliniﬁ 1
‘l.;ui~iliul;1,;|iu
‘ﬂidi_ﬂ‘idi_ﬂﬁﬁﬂ )

Operando: n

Ciclos: 2
Estados: 7 (4,3)

Indicadores: ver tabla

Operando: (HL)

Ciclos: 2
Estados: 7 (4,3)

Indicadores: ver tabla

Operando: (IX+d)

Ciclos: 5
Estados: 19 (4,4,3,5,3)

Indicadores: ver tabla

OR (lY+d)
Mnemonico: OR

Formato binario:

Operando: (IY+d)

‘_1\[‘:"” 1"| |.|]ﬂ13' ClCID‘E: 5

TR Estados: 19 (4,4,3,5,3)
\S.I,lﬁ%—‘ﬁl Indicadores: ver tabla
Tabla de indicadores:

H a0
N al
C a0

S a1 siel resultado es negativo
Z a1 siel resultado es cero

P/V a 1 si hay paridad (par)




XOR s - "
‘ nstr. : ?
Serealizala operacion logica XOR, bit a bit, en- XOR A A:I s
tre el operando s y el contenido del registro A, en XOR B A8 }gg
| I
el cual queda el resultado. XOR C A9 169
XOR D AL 170
Tabla de verdad de la funciéon XOR XOR E AB 171
XOR H AC 172
A XOR S = A XOR L AD 173
0 0 0 XOR n EE,n 238,n
0 1 1 XOR (HL) AE 174 |
1 0 1 XOR (IX+d) DD,AE,d 221,174,d |
1 1 0 XOR (lY+d) FD,AE.d 253,174 d
XOR r
Mnemonico: XOR Operando: r

Formato binario:
_ _ Ciclos: 1
of1[o]1]r[r]r] Estados: 4

Indicadores: ver tabla
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XOR n XOR (IY+d)
Mnemonico: XOR Operando: n Mnemoénico: XOR Operando: (IY+d)
Formato binario: Formato binario:
Estados: S
1ol 1] 1]1]0 Estados: 7 (4.3) MRLALRERESLALTE Estados: 19 (4,4,3,5,3)

e N N AN N e T VT M M

Indicadores: ver tabla Indicadores: ver tabla

XOR (HL)
Mnemoénico: XOR Operando: (HL)
Formato binario:

EEPERET®  Eetados: 7 (4.3 .
Indicadores: ver tabla Tabla de I_M“t
XOR (1X+d) S af si el resultado es negativo |
Mnemanico: XOR Operando: (1X+d) ﬁ :a si el resultado es cero .r
—— PIV @ 1 si hay paridad (par) |[
Estados: 19 (4,4,3,5,3) C a0 |
Indicadores: ver tabla ' i
i



CPs

Instr. Hex. Dec.
El operando s’ de 8 bits es comparado con CP A BF 191
el contenido del registro A, y el resultado que- CP B B8 184
da plasmado en los indicadores de condicion. CP C B9 185
La comparacién equivaldria a restar al con- CPD BA 186
tenido del registro A el operando s, alterando CPE BR 187
solo los indicadores de condicion. CP H BC 188
CPL BD 189
CPn FE,n 254.n
CP (HL) BE 190
CP (IX+d) DD,BEd 221,190,d
CP (IY +d) FD,BEd 223,190,d
Tabla de indicadores:
S a1 siel resultado es negativo
Z a1 siel resultado es cero |
H a 1 si hay acarreo del bit 3 |
P/V a 1 si hay desbordamiento |
N ai
C a1 si hay acarreo |
l
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CPr
Mnemonico: CP

Formato binario:

iliﬂili!‘lllrlrlrl

CPn
Mnemonico: CP

Formato binario:

‘I|1|T!I|1II|IIE|
‘nlniﬂihll‘lihlh!l‘ll

CP (HL)
Mnemonico: CP

Formato binario:

 DORRDBDG

Operando: r
Ciclos: 1

Estados: 4
Indicadores: ver tabla

Operando: n
Ciclos: 2

Estados: 7 (4,3)
Indicadores: ver tabla

Operando: (HL)

Ciclos: 2
Estados: 7 (4,3)

Indicadores: ver tabla

CP (IX +d)
Mnemonico: CP
Formato binario:

'Tiliﬂ|li1i1|ﬂl1|

i1|!|l|tl1|llllﬂ|

did|d dld

CP (IY +d)
Mnemonico: CP

Formato binario:

1 11110

Operando: (IX + d)

Ciclos: 5
Estados: 19 (4,4,3,5,3)

Indicadores: ver tabla

Operando: (Y + d)

Ciclos: 5
Estados: 19 (4,4,3,5,3)

Indicadores: ver tabla

|

poamons raikis b
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operando “m™ de 8 bits es incrementado INC A 3c 60 J
en la unidad. INC B 04 4 t
Puede ser cualquier registro r, o el conteni- INC C 0C 12 I
do de la direccion de memoria especificada bien INC D 14 20
por el contenido del par HL, bien por la suma INC E 1C 28
del contenido del par I1X (o IY) y el desplazamien- INC H 24 26
to d (de es un numero de 8 bits en complemen- INC L 2C 44
toa.2). INC (HL) 34 52
INC (IX + d) DD,34d 221,60,d
INC (IY + d) FD,34d 223,60,d
INC r |
Mnemonico: INC Operando: r
Formato binario: f
Ciclos: 1 [

ROIOCTor  Estados: 4

Indicadores: ver tabla




o
4
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INC (HL) INC (IY + d)
Mnemonico: INC Operando: (HL) Mnemaénico: INC Operando: (IY + d)
Formato binario: Formato binario:
Ciclos: 2 Ciclos: 5
ml Estados: 7 (4,3) Estados: 19 (4,4,3,5,3)
| Indicadores: ver tabla  \ERERREED Indicadores: ver tabla

R R R RO
I

[d]dfdjdjd][d][d]d]

INC (IX+d)
Mnemonico: INC Operando: (IX +d)

Formato binario: ;
Claloas & Tabla de indicadores:

1ol 11 Estados: 19 (4,4,3,5,3)

M Indicadores: ver tabla

a 1 si el resultado es negativo
a 1 si el resultado es cero

a 1 si hay acarreo del bit 3
ail
ao

si m contenia 7FH

S
Z
H
PV
C




L
h
&
.
h

DEC m Instr. Hex. Dec.
El operando “m” de 8 bits es decrementado DEC A 3D 61
en la unidad. DEC B 05 5
Puede ser cualquier registro r, o el conteni- DEC C oD 13
do de la direccion de memoria especificada bien DEC D 15 21
por el contenido del par HL, bien por la suma DEC E 1D 29
del contenido del par IX (o 1Y) y el desplazamien- DEC H 25 37
to d (de es un numero de 8 bits en complemen- DEC L 2D 45
to a 2). DEC (HL) 35 53
DEC (IX + d) DD,35d 221,61d
DEC (IY +d) FD,35,d 223,61.d

DEC
Mnemonico: DEC Operando: r
Formato binario:

Ciclos: 1

mnﬂr R —— Estados: 4

Indicadores: ver tabla




DEC (HL)
Mnemonico: DEC Operando: (HL)
Formato binario:

Ciclos: 2
Estados: 7 (4,3)

Indicadores: ver tabla

DEC (IX+d)
Mnemonico: DEC Operandos: (IX + d)

Formato binario:
Ciclos: 5
Estados: 19 (4,4,3,5,3)

Indicadores: ver tabla

DEC (IY +d)
Mnemonico: DEC Operando: (IY + d)

Formato binario:
Ciclos: 5

B DDDDOD Estados: 19 (4,4,3,5.3)
m Indicadores: ver tabla
gjrjrjofrjo 1]

Tabla de indicadores:

S a1 siel resultado es negativo
Z a1 siel resultado es cero
H a 1 si hay acarreo del bit 3
EN a 1 si m contenia 80H

al

C no afectado

'_—_ﬁ



ADD HL,ss

El contenido de 16 bits del par especificado
por el operando ss, es sumado al contenido de
16 bits del par HL y el resultado queda en este
ultimo.

Mnemonico: ADD
Formato binario:

Operando: HL,ss

Ciclos: 3
Estados: 11 (4,3,3)

Indicadores: ver tabla

olols|sl1lolol

S| Aoo HLgC

Instr. Hex. Dec.
ADD HL,BC 09 9
ADD HL,DE 19 25
ADD HL,HL 29 41
ADD HL,SP 39 57
ADD IX,BC DD,09 2219
ADD IX,DE DD,19 221,25
ADD IX,IX DD,29 221,41
ADD IX,SP DD,39 221,57
ADD 1Y,BC FD,09 2539
ADD IY,DE FD,19 253,25
ADD IY,IY FD,29 253,41
ADD 1Y,SP FD,39 253,57
Tabla de indicadores:

S,Z,PIV no afectados

H Si hay acarreo del bit 11
N a0

C Si hay acarreo del bit 15

MICROFICHA |-28
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ADD IX,pp ADD 1Y,rr

El contenido de 16 bits del par especificado El contenido de 16 bits del par especificado ,
por el operando pp, es sumado al contenido de por el operando rr, es sumado al contenido de |
16 bits del par IX, y el resultado queda en este 16 bits del par 1Y, y el resultado queda en este

altimo. ltimo. :
Mnemodnico: ADD Operandos: |IX,pp Mnemonico: ADD Operandos: IY,rr i
Formato binario: Formato binario: f )

Ciclos: 4 Ciclos: 4. |
| QOODDEDD Estados: 15 (4,4,4,3) L bopupoon Estados: 15 (4,4.4.3) |
LERDOLOn Indicadores: ver tabla LUBEREGEH Indicadores: ver tabla [
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ADC HL,ss

El contenido de 16 bits del par especificado
por el operando ss y el indicador C de acarreo
son sumados al contenido de 16 bits del par HL,

Instr. Hex. Dec |

ADC HL,BC ED,4A 237,74
ADC HL,DE ED5SA 237,90
ADC HL,HL ED6A 237,106

y el re:-;u!tadn queda en este ultimo. ADGC HL SP ED.7A 237122

Mnemonico: ADC Operandos: HL,ss SBC HL,BC ED,42 237 .66

Formato binario: ggg :t-DE EDESE 237'82

Ciclos: 4 HL D,62 7,98

% Estados: 15 (4,4,4,3) SBC HL,SP ED,72 237,114

Indicadores:

S a 1 si es negativo P/V a 1 si desborda

Z a 1siescero N aoO

H acarreo bit 11 C acarreo bit 15

Ejemplo:

Si el par HL contiene 3333H, el indicador C
esta activado (contiene 1) y el par BC contiene
4326H, después de ejecutar la instruccion

ADC HL,BC
resultara que el par HL contiene 765AH.




SBC HL,ss

El contenido de 16 bits del par especificado
por el operando ss y el indicador C de acarreo
son restados al contenido de 16 bits del par HL,
y el resultado queda en este ultimo.

Mnemoénico: SBC Operandos: HL,ss
Formato binario:

Ciclos: 4

Ve Estados: 15 (4,4,4,3)
Indicadores:
S a 1siesnegativo P/V a1 sidesborda
Z alsies cero N ai
H acarreo bit 11 C acarreo bit 15
Ejemplo:

Si el par HL contiene 8888H, el indicador C
esta activado (contiene 1) y el par DE contiene
2222H, después de ejecutar la instruccion

SBC HL,DE
el par HL contendra 6665H.

El operando ss puede ser cualquiera de los
pares mﬁn la siguiente aodiﬂmm

'BC 00
DE 01
HL 10
SP 11




INC ss

El contenido de 16 bits especificado por el
operando ss, es incrementado en la unidad.

Este puede ser cualquiera de los pares BC,
DE, HL 0'SP.

Mnemonico: INC
Formato binario:

Operando: ss

Ciclos: 1
Estados: 6

Indicadores: ninguno

s|s{0JOJT]1]

Ejemplo:

Si el par BC contiene 10FFH, después de eje-
cutar la instruccion
INC BC
resultara que eéste contiene 1100H, puesto que
la incrementacion se realiza en el rango com-
pleto de 16 bits.

Instr.

INC BC
INC DE
INC HL
INC SP
INC IX
INC IY

Hex.

03
13
23
33
DD,23
FD,23

3
19

51
221,35
253,35




INC IX INC IY
El contenido de 16 bits del par IX es incremen-  El contenido de 16 bits del par |Y es incremen-
tado en la unidad. tado en la unidad. |
Mneménico: INC Operando: |X Mnemonico: INC Operando: IY .
Formato binario: Formato binario: -
Ciclos: 2 Ciclos: 2

m Estados: 10 (4,6) 10 i Estados: 10 (4,6) ?
Indicadores: ninguno Indicadores: ninguno ;




DEC ss

El contenido de 16 bits especificado por el
operando ss, es decrementado en la unidad.

Este puede ser cualquiera de los pares BC,
DE, HL o SP.

Mnemonico: DEC Operando: ss

Formato binario:
Ciclos: 1

Indicadores: ninguno

Ejemplo:

Si el par DE contiene 3000H, después de eje-
cutar la instruccion
DEC DE
resultara que éste contiene 2FFFH, puesto que
la decrementacion se realiza en el rango com-
pleto de 16 bits.

Instr.

DEC BC
DEC DE
DEC HL
DEC SP
DEC IX
DEC IY

3B
DD,2B
FD,2B




DEC IX DEC 1Y

El contenido de 16 bits del par I1X es decre- El contenido de 16 bits del par |IY es decre-
mentado en la unidad. mentado en la unidad.
Mnemonico: DEC Operando: 1X Mnemonico: DEC Operando: 1Y
Formato binario: Formato binario:
Ciclos: 2 Ciclos: 2

Estados: 10 (4,6) Estados: 10 (4,6)
- Indicadores: ninguno Indicadores: ninguno
W




g Instr Hex Dec |
El contenido de 16 bits especificado por el : . ; |

operando qq, es almacenado en la pila de ma- PUSH BC C5 197

quina. Primero se decrementa el par SP, y en la PUSH DE D5 213 {

direccion que éste contenga se carga la parte PUSH HL ES 229 |

alta del operando qq; se decrementa nuevamen- PUSH AF F5 245

te el par SP y en la direccién que contenga se PUSH IX DD,ES 221,229

carga la parte baja del operando qq. PUSH IY FD,ES 253,229

Mnemonico: PUSH  Operando: qq |

Formato binario:
Ciclos: 3

m Estados: 11 (5,3,3)

Indicadores: ninguno

Ejemplo:

Si el par HL contiene 1020H y el par SP con-
tiene 3040H, después de ejecutar la instruccion
PUSH HL
resultara que el par SP contiene 303EH, que en
la direccion 303FH contiene 10H, y la direccién

303EH contiene 20H.
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PUSH IX PUSH 1Y

El contenido de 16 bits del par IX es almace- El contenido de 16 bits del par IY es almace- |
nado en la pila de maquina. nado en la pila de maquina. |

Mnemonico: PUSH  Operando: IX Mnemoénico: PUSH  Operando: IY L
|'
r

Formato binario: Formato binario:
Ciclos: 4

Ciclos: 4
LT Estados: 15 (4,5,3,3) Estados: 15 (4,5,3,3) |!

Indicadores: ninguno SUNO0DED Indicadores: ninguno |




POP qq

El ultimo dato de 16 bits almacenado en la
pila de maquina es transferido al par especifi-
cado por el operado gq.

Primero, se carga la parte baja del par qg con
el contenido de la direccién especificada por el
contenido del par SP; se incrementa el par SP,
se carga la parte alta del par qq de la misma
manera y se vuelve a incrementar el par SP.

Mnemonico: POP Operando: qq

Formato binario:

.Ilil‘IlﬂlDlﬂIE”l

Ejemplo:

Si el par SP contiene 9000H, la direccion
9000H contiene 12H, y la direccion 9001H con-
tiene 34H, después de ejecutar la instruccion.

POP HL
resultara que el par HL contiene 3412H y el par
SP contiene 9002H.

Ciclos: 3
Estados: 11 (5,3,3)

Indicadores: ninguno

- ¥ R L . Liadl s o - ;
T il v e e R - L - " T
T R i 2 LT g = 3 - i 5y
P Sl By 1A i Y

——— s ———

Instr.

POP BC
POP DE
POP HL
POP AF
POP IX
POP IY

Hex.

C1
D1
E1
F1
DD, E1
FD,E1

Dec.

193
209
225
241
221,225
253,225
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POP IX POP 1Y
El ultimo dato de 16 bits almacenado en la El ultimo dato de 16 bits almacenado en la

pila de maquina es transferido al par IX. pila de maquina es transferido al par Y.
Mnemonico: POP Operando: 1X Mnemonico: POP Operando: |IY {
Formato binario: Formato binario:

Ciclos: 4 Ciclos: 4
Estados: 15 (4,5,3,3) Rty Estados: 15 (4,5,3,3)

Indicadores: ninguno Indicadores: ninguno
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L I s Instr. Hex. Dec.

El byte que ocupa la posicion de memoria es-
pecificada por el contenido del par HL es trans- tgiﬁ Eg’gg g;’}gg
ferido a la posicion especificada por el conte- . :

nido del par DE, y a continuacion ambos pares
son incrementados.

El par BC es decrementado, lo que permite
utilizarlo como contador en un bucle de LDDs
sucesivos.

Mneméoénico: LDI Operandos: no tiene

Formato binario:

Ciclos: 4
m Estados: 16 (4,4,3,5)
S Indicadores:

S no afectado

Z no afectado

H ao

P/V a 0 si BC resulta 0

N abo

C no afectado
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LDIR Indicadores:

Se repite la secuencia LDI hasta que el par © N afectado PIV a0
BC contiene 0, en cuyo caso termina la instruc- < N© afectado N a0
cion. HaoO C no afectado

Por lo tanto, se transfiere el contenido de un
bloque de memoria que comienza en la direc-
cion especificada por el par HL, de longitud es-
pecificada por el par BC, a otro blogue de me-
moria que comienza en la posicidn especifica-
da por el par DE.

Las peticiones de interrupcién son compro-
badas al final de cada transferencia.

Mnemonico: LDIR Operandos: no tiene

para BC < >0 para BC=0

Ciclos: 5 Ciclos: 4
Estados: 21 (443,55 Estados: 16 (4,4,3,5)

Formato binario:
ononononn
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LD; . | s : Instr. Hex. Dec.
yte que ocupa la posicion de memoria es-

pecificada por el contenido del par HL es trans- tggﬁ Eg’gg gg;’::g
ferido a la posicion especificada por el conte- 4 !

nido del par DE, y a continuacién ambos pares
son decrementados.

El par BC también es decrementado, lo que
permite utilizarlo como contador en un bucle de
LDDs sucesivos.

Mnemonico: LDD Operandos: no tiene
Formato binario:

Ciclos: 4

m Estados: 16 (4,4,3,5)

Indicadores:

‘1|n|1m|n| ololo S no afec'tadn

Z no afectado

H a0

P/V a 0 si BC resulta 0
N ao

C no afectado

.-.._ ﬂhﬁ_."r ety % 1 o e R P ¥ )
T —-"Ll._.ru..-_.t_*..._-_ _._....._._d.n._........._.ﬂ".-._-r_ _l..i-ti'.ﬁ.._t_.nu




LDDR Indicadores:

Se repite la secuencia LDD hasta que el par g EE :EE::‘JE EN : E !
BC contiene 0, en cuyo caso termina la instruc- Hao C o slectads !

cion.

Por lo tanto, se transfiere el contenido de un
bloque de memoria que termina en la direccion
especificada por el par HL, de longitud especi-
ficada por el par BC, a otro bloqque de memoria
que termina en la posicion especificada por el
par DE.

Las peticiones de interrupcion son compro-
badas al final de cada transferencia.

Mnemonico: LDDR  Operandos: no tiene

para BC < >0 para BC=0 ]
Ciclos: 5 Ciclos: 4 .
Estados: 21 (44,355 Estados: 16 (4,4,3,5)

Formato binario:




L!
1

CFI;I ; I — _ Instr. Hex. Dec.
yte que ocupa la posicion de memoria es-

pecificada por el contenido del par HL es com- EE:H Eggl gg;}g;

parado con el contenido del registro A. . :

La comparacion consiste en restarle a A el
contenido de (HL), sin variar éste, pero ponien-
do los indicadores segun el resultado de la res-
ta. El par HL es incrementado y el par BC es de-
crementado.

Mnemonico: CPI Operandos: no tiene
Formato binario:

Ciclos: 4
M SN N e RN Estados: 16 (4,4,3,5)

Indicadores:

S a1 sies negativo
Z a1lsi A=(HL)

H acarreo del bit 3
P/V a 0 si BC resulta 0
N afi

C no afectado

Y A
ARy ) FOP

- y . ’ = 3 e Tl " h - _— — 5 —
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CPIR Indicadores:

BC contiene 0, 0 se encuentra una coinciden- < @ 1si A=(HL) N af o
cia entre A y (HL), y en cualquiera de ambos ca- H acarreo del bit3 ~ C no afectado j
sos termina la instruccion. : '

Por lo tanto, se busca el byte contenido en '
el registro A, dentro de un bloque de memoria
que comienza en la direccion especificada por
el par HL, de longitud especiticada por el par
BC.

Las peticiones de interrupcion son compro-
badas al final de cada transferencia.

Mnemonico: CPIR Operandos: no tiene

g

para BC < >0 para BC=0
y A <> (HL) o A=(HL)

Ciclos: 5 Ciclos: 4
Estados: 21 (44355 Estados: 16 (4,4,3,5)

Formato binario: m




_ — — —— —— -

CPD |

L _ Instr. Hex. Dec. |

El byte que ocupa la posicion de memoria es- CPD ED.A9 37 169 |

pecificada por el contenido del par HL es com- CPDR ED’BQ 337*135 |
parado con el contenido del registro A. ' d

La comparacion consiste en restarle a A el
contenido de (HL), sin variar éste, pero ponien-
do los indicadores segun el resultado de la res-
ta.

El par HL, y el par BC son decrementados.

Mnemoénico: CPD Operandos: no tiene

Formato binario:
Ciclos: 4

L RE N ey  Estados: 16 (4,4,35)
Indicadores:
‘1iu|!|lulm ofof1) S a1 sies negativo

Z a1lsi A=(HL)

H acarreo del bit 3
P/V a 0 si BC resulta 0
N ai

C no afectado




g T —

CPDR

Se repite la secuencia CPD hasta que el par
BC contiene 0, o se encuentra una coinciden-
cia entre A y (HL), y en cualquiera de ambos ca-
sos termina la instruccion.

Por lo tanto, se busca el byte contenido en
el registro A, dentro de un bloque de memoria
que termina en la direccion especificada por el
par HL, de longitud especificada por el par BC.

Las interrupciones son comprobadas al final
de cada transferencia.

Mnemonico: CPDR

para BC < >0
y A <> (HL)
Ciclos: 5
Estados: 21 (4,4,3,5,5)

Formato binario:

Indicadores: |
S a 1siesnegativo P/V a0OsiBCresultaO |
Z atsiA=(RL) N af '.

H acarreo del bit 3 C no afectado

Operandos: no tiene

para BC=0

o A=(HL)

Ciclos: 4

Estados: 16 (4,4,3,5)




Ajuste decimal del acumulador: El contenido
del acumulador es modificado tras una suma
o una resta, para que el resultado de la opera-
cién corresponda a la representacion correcta
de un decimal codificado en Binario (BCD).

Mnemonico: DAA Operandos: no tiene
Formato binario:

Qololi [ofol 11 1]1] E::LT;; 4

Indicadores:

S como el bit 7 P/V a1 si hay paridad
Z a1 siescero N no afectado

H si el 1. digito >9 C si es mayorde 99

ED,44

47
237,68




CPL

El contenido del acumulador es complemen-

tado: Los unos pasan a ser ceros y los ceros
unos. (Complemento a uno).

Mnemonico: CPL Operandos: no tiene
Formato binario:

Ciclos: 1
Estados: 4

Indicadores:

S no afectado
Z no afectado
Hai

P/V no afectado
N ai

C no afectado

NEG

El contenido del acumulador es restado de
cero quedando el resultado en el acumulador.
(Complemento a dos).

Mnamnmcu NEG

Indlnadures

S a 1 si es negativo
Z a1 siescero

H acarreo del bit 3

Operandos: no tiene

Ciclos: 1
Estados: 4

P/V a 1 si era 80H
N ai

C a1 sinoeraO0H




CCF

El bit indicador de acarreo (carry) del regis-
tro de banderas «F» es complementado, esto es,
toma el valor 1 si anteriormente era un 0, y pa-
sa a ser 1 en caso de que el valor inicial fue-

ra 0.

Mnemonico: CCF
Formato binario:

ofofvfr]rirfafr

Operandos: no tiene

Ciclos: 1
Estados: 4

Indicadores:

S no afectado

Z no atectado

H carry anterior

P/V no afectado

N ai

C se invierte su valor

Instr.

CCF
SCF
NOP
HALT

Hex.

3F
37




SCF

El bit indicador de acarreo (Carry) del regis-
tro «F» es puesto a uno. (Bandera alzada).

Mnemonico: SCF Operandos: no tiene
Formato binario:

ofofrirfofrfrjr Estados: 4

Indicadores:

S no afectado P/V no afectado
Z no afectado N a0

HaoO C ai

NOP
La CPU no realiza ninguna operacion.

Mneménico: NEG Operandos: no tiene
Formato binario:

Ciclos: 1
Estados: 4

Indicadores: ninguno

o[o[oJo[olololo

HALT

La CPU se para hasta recibir una llamada de
interrupcion o reset.

Mnemodnico: HALT Operandos: no tiene
Formato binario:
Ciclos: 1

Indicadores: ninguno

i -_'1""1—-.. —— ‘r-. e ————————




DI

Las interrupciones enmascarables son des-
habilitadas hasta que se rehabiliten mediante
la instruccion El. Son desconectados los inte-
rruptores flips-flops (IFF1 y IFF2). La CPU no po-
dra responder a la sefal INT.

Operandos: no tiene

Mnemaonico: DI
Formato binario:

Ciclos: 1
Estados: 4

Indicadores: ninguno

Instr. Hex. Dec.

DI F3 243

El FB 251

IMO ED,46 237,70

IM1 ED,56 237,86

IM2 ED,5E 237,94
El

Son habilitadas las interrupciones enmasca-
rables al ser conectados los flips-flops (IFF1 e
IFF2). Esta instruccion deshabilita las interrup-
ciones durante su ejecucion.

Mnemonico: El

Formato binario:

Operandos: no tiene
Ciclos: 1

Estados: 4
Indicadores: ninguno

st ot e S

-




IMO

Situa la CPU en el modo 0 de interrupciones
enmascarables. En este modo el dispositivo de

interrupciones puede insertar cualquier instruc-

cion en el bus de datos y hacer que la CPU la
ejecute continuando el programa Su curso pos-
teriormente.

Mnemonico: IM

Formato binario:

Operandos: 0

Ciclos: 2
Estados: 8 (4,4)

Indicadores: ninguno

IM1

Es activado el modo 1 de interrupciones. En.

este modo a la llamada de una interrupcion en-
mascarable es ejecutada la instruccion RST 38H
(FFH). Es el modo normal de funcionamiento del

Spectrum.

Mnemonico: |IM

Formato binario:

Operandos: 1

Ciclos: 2
Estados: 8 (4,4)

Indicadores: ninguno

IM2

Modo 2 de interrupciones enmascarables. La
CPU hace un CALL a la direccion de memoria
contenida en la direccion determinada por el re-
gistro | (Parte alta) y el contenido del bus de da-
tos (parte baja). El Spectrum pone FFH en el bus
de datos.

y i '.'.'h?.:" # R

Mnemonico: |M

Formato binario:

Afrfrjefifriof

Operandos: 2

Ciclos: 2
Estados: 8 (4,4)

Indicadores: ninguno



L
____,_h_...__.___..._--_,

RLCA Instr. Hex. Dec.
Rotacion circular a la izquierda del acumula- RLCA 07 7
dor. El bit 7 ademas de pasar al 0 es copiado RLC A CB.,07 203.7
en el Carry. RLC B CB,00 203,0
Mnemonico: RLCA Operandos: no tiene RLC C CB,01 203,1
. RLC D CB,02 203,2 |

Formato binario: el m_g EI ga,ﬁ %,3

i . RL B, 4
Indicadores: RLC (HL) CB,06 203,6
S no afectado P/V no afectado RLC (IX+d) DD,CB,d,06 221,203,d,6
Z no afectado N a0 RLC (IY+d) FD,CB,d06 253,203,d,6
Hao C anterior bit 7

RLC r
Rotacion circular a la izquierda de un registro.

Mnemonico: RLC
Formato binario:

Operandos: r

Ciclos: 2
Estados: 8 (4,4)

Indicadores: ver tabla

(1jtjojojriofjrfi

ojolofofofr]felr
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RLC (HL)

Rotacion circular a la izquierda del conteni-
do de la direccion de memoria especificada por
el par HL.

Mnemoénico: RLC
Formato binario

| nnbhannn
| GoboDnnn

RLC (IX+d)

Rotacion circular a la izquierda del conteni-
do de la direccion de memoria especificada por
la suma del par IX mas el desplazamiento d.

Mneménico: RLC Operandos: (IX + d)
Formato binario:

| hoonononlik oooonoon
HDEanon afolojafalil: [o]

Operandos: (HL)

Ciclos: 4
Estados: 15 (4,4,4,3)

Indicadores: ver tabla

Ciclos: 6
Estados: 23 (4,4,3,5,4,3)

Indicadores: ver tabla

_

RLC (IY +d)

Rotacioén circular a la izquierda del conteni-
do de la direccion de memoria especificada por
la suma del par IY mas el desplazamiento d.

Mnemonico: RLC
Formato binario:

[dfafafdfafdld]q]

Operandos: (IY +d)

Ciclos: 6
Estados: 23 (4,4,3,5,4,3)

Indicadores: ver tabla

Tabla indicadores:

S ailsiesel msuituduﬂ__,_"__ﬂvo
Z a1 siel resultado es cero
H a0

P/V a 1 si hay paridad{pm
N a0

C mmnelan‘tarlorbit?




RLA

Rotacion a la izquierda del acumulador y el

Carry.

Mnemonico: RLA
Formato binario:

oo aToT T

Indicadores:

S no afectado
Z no afectado
Hao

Operandos: no tiene

Ciclos: 1
Estados: 4

P/V no afectado
N adoQ
C anterior bit 7

Instr. Hex. Dec.

RLA 17 23

RL A CB,17 203,23

RL B CB,10 203,16

RL C CB,11 203,17

RLD CB,12 203,18

RL E CB,13 203,19

RLH CB,14 203,20

RL L CB,15 203,21

RL (HL) CB,16 203,22

RL (IX +d) DD,CB,d,16  221,203,d,22
RL (IY +d) FD,CB,d,16  253,203,d,22
RLr

Carry.
Mneméoénico: RL

Formato binario:

v fofofrfefr]r]
Uiiirnnn

Rotacion a la izquierda de un registro y el

Operandos: r

Ciclos: 2
Estados: 8 (4,4)

Indicadores: ver tabla
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RL (HL) RL (IY +d)

Rotacion a la izquierda del contenido de la di- Rotacién a la izauierda d : .
el contenido de la di-
reccién de memoria especificada porel parHL, - reccion de meitiorta especificada por la suma
y el Carry. del par IY mas el desplazamiento d, y el Carry.
Mnemonico: RL Operandos: (HL)
Mneméonico: RL Operandos: (IY + d)

Formato binario:
Ciclos: 4 Formato binario:

Estados: 15 (4,4,4,3)
Indicadores: ver tabla

Ciclos: 6
Estados: 23 (4,4,3,5,4,3)

Indicadores: ver tabla

RL (IX +d)

Rotacién a la izquierda del contenido de la di-
reccion de memoria especificada por la suma
del par IX mas el desplazamiento d, y el Carry.

Mneménico: RL Operandos: (IX + d)
Formato binario:
CER CEEEREER Cioine.

Estados: 23 (4,4,3,5,4,3)

Indicadores: ver tabla



RRCA

Rotacion circular a la derecha del acumula o o e
otacion circu -
dor. El bit 0 ademas de pasar al 7 es copiado EEEAA g'; OF ;3315
en el Carry. - e
| RRC B CB,08 2038
Mnemonico: RRCA Operandos: no tiene RRC C CB,09 2039
: . RRC D CB,0A 203,10
Formato binario: o RRC E gg'gg ﬁ': ;
mmmﬂmmﬁ . 4 RRC H ,0C )
. Fetados RRC L CB.0D 20313
Indicadores: RRC (HL) CB,0e 203,14
S no afectado P/V no afectado RRC (IX+d) DD,CB,d,0E 221,203,d,14
Z no afectado N a0 RRC (IY+d) FD,CB,d0E 253,203,d,14
Hal C anterior bit 0

RRC r

Rotacion circular a la derecha de un registro.
Mnemonico: RRC Operandos: r

Formato binario:

\noapnannn
poonnnnann

Indicadores: ver tabla

N\ nognnaon
A"

Ciclos: 2
Estados: 8 (4,4)

MICROFICHA 1-43 |
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RRC (HL)

Rotacion circular a la derecha del contenido
de la direccion de memoria especificada por el
par HL.

Mnemoénico: RRC Operandos: (HL)
Formato binario: Ciclos: 4

T oron Tor Estados: 15 (4,4,4,3)
\ GODDBRDD)

Indicadores: ver tabla

RRC (IX + d)

Rotacion circular a la derecha del contenido
de la direccion de memoria especificada por la
suma del par IX mas el desplazamiento d.

Mneménico: RRC Operandos: (IX + d)
Formato binario:

Ciclos: 6
Cinnnen GREREENE  Estados: 23 (4,4.3,5.4,3)
\hnnonnoni btooaan0)

Indicadores: ver tabla

RRC (IY +d)

Rotacién circular a la derecha del contenido
de la direccion de memoria especificada por la

suma del par IY mas el desplazamiento d.

Mneméonico: RRC
Formato binario:

Operandos: (IY + d)

Ciclos: 6
Estados: 23 (4,4,3,5,4,3)

Indicadores: ver tabla




RRA

Rotacion a la derecha del acumulador y el

Carry.

Mnemonico: RRA
Formato binario:

QoTolo LT

Indicadores:

S no afectado
Z no afectado
HaoO

=

Operandos: no tiene

Ciclos: 1
Estados: 4

P/V no afectado
N a0
C anterior bit 0

Instr. Hex. Dac.

RRA 1F

RR A CB,1F 203,31

RR B CB,18 203,24

RR C CB,19 203,25

RR D CB,1A 203,26

RR E CB,1B 203,27

RR H CB,1C 203,28

RR L CB,1D 203,29

RR (HL) CB,1E 203,30

RR (IX +d) DD,CB,d,1E  221,203,d,30
RR (IY +d) FD,CB,d,1E  253,203,d,30
RRr

Rotacion a la derecha de un registro y el

Carry.

Mneménico: RR
Formato binario:

R Tl
e W T e e T

Qololo il

i

Operandos: r

Ciclos: 2
Estados: 8 (4,4)

Indicadores: ver tabla




RR (HL)

Rotacioén a la derecha del contenido de la di-
reccion de memoria especificada por el par HL,
y el Carry.

Mnemonico: RR
Formato binario:

ofojofifti1{r]o]

RR (IX +d)

Rotacion a la derecha del contenido de la di-
reccion de memoria especificada por la suma
del 1X mas el desplazamiento d, y el Carry.

Mnemonico: RR Operandos: (X + d)
Formato binario:

Operandos: (HL)

Ciclos: 4
Estados: 15 (4,4,4,3)

Indicadores: ver tabla

Ciclos: 6
Cheinnen € i Estados: 23 (4,4,3,5,4,3)
 noooaonolik oonnooao Indicadores: ver tabla

RR (IY +d)

Rotacion a la derecha del contenido de la di- |
reccion de memoria especificada porla suma del |
par IY mas el desplazamiento d, y el Carry.
Mnemoénico: RR

Formato binario:

Operandos: (IY + d)

Ciclos: 6
Estados: 23 (4,4,3,5,4,3)
Indicadores: ver tabla

glofojrfejritio]

Tabla indicadores:

S a1 si el resultado es negativo ¢
Z a1aialrasuuado-uw'g i

H a0

PIV a 1 si hay paridad (par)

N a0 | ' =
C como el anterio bit 0 A P |




SLAr Instr. Hex. Dec.
Desplazamiento aritmético a la izquierdade | gL A A CB,27 203,39
un registro. SLA B CB,20 203,32
o SLA C CB,21 203,33
Mnemonico: SLA Operandos: r SLA D CB,22 203,34
F to binario: SLAE CB,23 203,35
subllocedis Ciclos: 2 SLAH CB,24 203,:'5
nlifelef o] Estados: 8 (4,4) SLA L CB,25 203,37
_ Indi ) tabl SLA (HL) CB,26 203,38
jojojrfojofrfe]r] ndicadores: ver tabla SLA ux +d) DD.CB,ﬂ.Zﬁ 221 1203:':’138
SLA (Iy+d) FD,CB,d,26  253,203,d,38
Utilizacion:

Cuando las instrucciones tipo SLA efectuan
el desplazamiento, situan en el bitOun O y el
bit 7 pasa al carry. Por ello produce una multi-
plicacion por 2.

Si el numero que queremos multiplicar por 2
ocupa mas de un Byte ha de utilizarse SLA pa-
ra el Byte menos significativo y RL para los res- |
tantes.

SERRRERC

™,
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SLA (HL)
Desplazamiento aritmético a la izquierda del

contenido de la direccion de memoria especifi-

cada por el par de registros HL.
Mnemoénico: SLA Operandos: (HL)
Formato binario:

CEEER o
Estados: 15 (4,4,4,3)
_ Indicadores: ver tabla
SLA (IX+d)

Desplamiento aritmético a la izquierda del
contenido de la direccion de memoria especifi-
cada por la suma del par IX y el desplazamien-
to d.

Mnemonico: SLA Operandos: (IX + d)
Formato binario:

Ciclos: 6
Liiboboon _n Estados: 23 (4,4,3,5,4,3)

Indicadores: ver tabla

SLA (IY +d)

Desplazamiento aritmético a la izquierda del
contenido de la direccién de memoria especifi-

t:a::'a por la suma del par Y y el desplazamien-
to d.

Mnemonico:SLA Operandos: (IY +d)

Fo rio:
m Ciclos: 6
N Estados: 23 (4,4,3,5,4,3)
Indicadores: ver tabla
AGhniho0N

T'




_
h

SRAr Instr. Hex. Dec.

E?espiazamientn aritmético a la derecha de un SRA A CB,2F 203,47
registro. SRA B CB,28 203,40
_ SRA C CB,29 203,41
Mnemonico: SRA Operandos: r SRA D CB,2A 203,42
Formato binario: SRA E CB,2B 203,43
e — Ciclos: 2 SRA H CB,2C 203,44
Estados: 8 (4‘41 SH.A L CB,2D 203,45
. _ SRA (HL) CB,2E 203,46

Indicadores: ver tabla | gRA (IX+d) DD,CB,d,2E  221,203,d,46

SRA (IY+d) FD,CB,d2e 253,203,d,46

Utilizacion: I

Cuando las instrucciones tipo SRA efectuan
el desplazamiento, pasan bit 0 al carry y el bit
7 queda como estaba ademas de ser copiado
en el bit 6. Por ello produce una division entre
2 de un numero en complemento a 2.

Si el numero que queremos dividir entre 2 ocu-
pa mas de un Byte ha de utilizarse SRA para el
Byte mas significativo y RR para los restantes. [




SRA (HL)

Desplazamiento aritmeético a la derecha del
contenido de la direccion de memoria especifi-
cada por el par de registros HL.

Mnemonico: SRA Operandos: (HL)
Formato binario:

Ciclos: 4
| IRROROO Estados: 15 (4,4,4,3)

LololtTol 1t T0 Indicadores: ver tabla
SRA (IX+d)

Desplazamiento aritmético a la derecha del

contenido de la direccion de memoria especifi-
cada por la suma del par IX y el desplazamien-

to d.
Mnemonico: SRA Operandos: (IX + d)
Formato binario:
seoeen,  Ciclos: 6
m o ] a]alalaldl ESIﬂdnS: 23 [4,4,3.514,3}

Indicadores: ver tabla

SRA (Y +d)

Desplazamiento aritmético a la derecha del
contenido de la direccion de memoria especifi-
cada por la suma del par IY y el desplazamien-
to d.

Mnemoénico: SRA Operandos: (IY +d)
Formato binario:
Ciclos: 6

 oununnonll eonoonon Estados: 23 (4,4,3,5,4,3)
Einnnnnn @RfRrnne  Indicadores: ver tabla

Tabla indicadores: " s

1 si el resultado es negativo
1 si el resultado es cero

a
a
an
aaaihayparldad{par}
a

S
Z
H .
PIV
N
C como el anterior bit 0

i
F
|

F

—



_

SRL r

Desplazamiento logico a la derecha de un re-

gistro.

Mnemonico: SRL

Operandos: r

Formato binario:

Extodie
1 ololrTol3]: Estados: 8 (4,4)
DDDBEoon Indicadores: ver tablas

Instr. Hext. Dec.

SRL A CB.3F 203,63

SRL B CB.38 203.56

SRL C CB,39 203,57

SRL D CB.3A 203,58

SRL E CB.3B 203,59

SRL H CB.3C 203,60

SRL L CB.3D 203,61

SRL (HL) CB.3E 203.62 |

SRL (IX+d) DD,CB,d3E 221,203.d62 |

SRL (IY+d) FD,CBd3E 253,203,d,62
Utilizacion:

Cuando las instrucciones tipo SRL efectuan
el desplazamiento, situan en el bit 7un 0y el |
bit 0 pasa al Carry. Por ello produce una divi-
sion entre 2 de un numero positivo de 8 bits.

Si el numero que queremos dividir entre 2 ocu-
pa mas de un Byte ha de utilizarse SRL para el
Byte mas significativo y RR para los restantes.
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SRL (HL)

Desplazamiento logico a la derecha del con-
tenido de la direcciéon de memoria especifica-
da por el par de registros HL.

Mnemonico: SRL Operandos: (HL)

Ciclos: 4
Estados: 15 (4,4,4,3)

Indicadores: ver tabla

SRL (IX +d)

Desplazamiento légico a la derecha del con-
tenido de la direccién de memoria especifica-

da por la suma del par IX y el desplazamiento
D.

Mnemonico: SRL
Formato binario:

Operandos: (IX + d)

e Ciclos: 6
deldlelslslelsl - Fstados: 23 (4,4,3,5,4,3)

Dnnnnonn
Indicadores: ver tabla

oDoEoonn

SRL (IY +d)
Desplazamiento logico a la derecha del con-

tenido de la direccion de memoria especifica- |

da por la suma del par |IY y el desplazamiento d.

Mnemonico: SRL Operandos: (IY + d)

Formato binario:

e Ciclos: 6

FETRET Estados: 23 (4,4,3,5,4,3)
et ety Indicadores: ver tabla
L DODDOnn

Tabla indicadores:

S a 1 si el resultado es negativo
Z a1 siel resultado es cero

H a0

P/Ha 1 si hay paridad (par)

N a0

C como el anterior bit 0

e
e
k




RLD

Rotacion decimal a la izquierda: Los cuatro
bits bajos de la direccién de memoria especifi-
cada por el par HL son copiados en la parte al-
ta de la misma, los cuatro bits altos son copia-
dos en la parte baja del registro A y la parte ba-
ja del acumulador es copiada en la parte baja
de aquella direccion.

Mnemonico: RLD
Formato binario:

Operandos: no tiene

Ciclos: 5
Estados: 18 (4,4,3,4,3)

Indicadores: ver tabla

Ejemplo:

Si el registro A contiene 3AH, el par HL 2000H
y la direccion de memoria 2000H contine C1H,
después de la instruccion

RLD

LG

J b G R s N T T e i _— x
3 - = E & [ =S w 4 Yo & . . L1 N i
% |= - Pl e e T - - L, W | § R LA
T L i i ol T = ) R 1N _ .
T o e Ll R N -.,J'ﬂg:i ﬁ:ﬁ'—mﬁ;ﬂ"_ﬁ;-.-: x:ilﬁh'.'.l.":! e ks SR e ) N T i

=

Instr. Hex. Dec.
RLD ED,6F 237,111
RRD ED,67 237,103

el registro A contendra 3CH y la direccion de
memoria 2000H contendra 1AH.




RRD

Rotacién decimal a la derecha: Los cuatro
bits altos de la direccion de memoria especifi-
cada por el par HL son copiados en la parte ba-
ja de la misma, los cuatro bits bajos son copia-
dos en la parte baja del registro A y la parte ba-
ja del acumulador es copiada en la parte alta
de aquella direccion.

Mnemonico: RRD Operandos: no tiene

Formato binario:
: Ciclos: 5
Estados: 18 (4,4,3,4,3)

Indicadores: ver tabla

Ejemplo:

Si el registro A contiene D5H, el par HL
FFFFH y la direccion de memoria FFFFH con-
tiene C1H, después de la instruccion RRD el re-
gistro A contendra D1H y la direccion de memo-
ria FFFFH contendra 5CH.

Tabla indicadores:

S a1 si el acumulador es negativo

Z a1 si el acumulador resulta ser cero

H a0

P/V a 1 si hay paridad en el acumulador
a0

N
C no afectado




BIT b,r

Comprobacion del estado de un determina-
do bit de un registro. Después de la ejecucion
de esta instruccion, el flag Z del registro de in-
dicadores F contendra el complemento del bit
en concreto del registro determinado por la ins-
truccion.

Los operandos b y r son especificados impli-
citamente en un solo byte del codigo objeto, por
lo que no es posible un direccionamiento indi-
recto de bit.

Mnemonico: BIT
Furatn binario:

Operandos: b,r

Ciclos: 2
Estados: 8 (4,4)

gooonann
Indicadores:

S desconocido P/V desconocido
Z alsielbitespeci- N esO

ficado es 0 C no afectado

H at

. m— rm—— m— e ——— —— — =

Instr. Hex. Dec.

BIT 0,8 CB,40 203,64
BIT 0,C CB,41 203,65
BIT 0.D CB,42 203,66
BIT O,E CB,43 203,67
BIT OH CB,44 203,68
BIT O,L CB,45 203,69
BIT 0,A CB,47 203,71
BIT 1,B GBJB 203,72
BIT 1,C CB,49 203,73
BIT 1,D CB,4A 203,74
BIT 1,E CB,4B 203,75
BIT 1, H CB,AC 203,76
BIT 1,L CB,4D 203,77
BIT 1,A CB,4F 203,79
BIT 2B CB,50 203,80
BIT 2,C CB,51 203,81
BIT 2D CB,52 203,82
BIT 2.E CB,53 203,83
BIT 2,H CB,54 203,84
BIT 2L CB,55 203,85
BIT 2A CB,57 203,87
BIT 3,B GE.ﬁB 203,88
BIT 3,C CB,59 203,89
BIT 3.D CB,5A 203,90
BIT 3,E CB,5B 203,91
BIT 3,H CB,5C 203,92
BIT 3L CB,5D 203,93
BIT 3A CB,5F 203,95

IR R L R T NICROFICHA 1




BIT 4,8
BIT 4,C
BIT 4,0
BIT 4,E
BIT 4.H
BIT 4,L
BIT 4,A
BIT 5,8
BIT 5,C
BIT 5,0
BIT 5,E
BIT 5,H
BIT 5,L
BIT 5.A
BIT 6,8
BIT 6,C
BIT 6,D
BIT 6,E
BIT 6,H
BIT 6,L
BIT 6,A
BIT 7.8
BIT 7.C
BIT 7.0
BIT 7.E
BIT 7,H
BIT 7,L
BIT 7,A

Hex.

CB,60
CB,61

CB,62
CB.63
CB.64
CB.65
CB.67
CB.68
CB,69
CB,6A
CB,68
CB,6C
CB.6D
CB.6F
CB,70
CB.71

CB,72
CB.73
CB.74
CB,75
CB.77
CB,78
CB,79
CB.7A
CB.78
CB.7C
CB,7D
CB,7F

COMPLEME NTADO

Ejemplo:

Si el registro B contiene 3DH (00111101b) la
secuencia de instrucciones:
BIT 6,B
CALL ZRUT
pondra a 1 el indicador Z del registro F, porque
el bit 6 del registro B es 0.
Posteriormente, debido a esto, la rutina «RUT»
sera ejecutada.

11 Prefijo CB

e

el -
*Q_J




BIT b, (HL) Instr. Hex. Dec.
El flag Z del registro de indicadores F toma BIT-0 (HL) CB,46 203,70
el valor del complemento de un bit concreto en SH ; EHH gg.gg %Eg
ici m ria seflalada por el par de ; :
ii;gf’,'gfﬂf WIRRIEaoR PSR BIT3(HL)  CBJSE 203,94
: BIT 4 (HL) EE,E’E 203,102
. : 11
Mneméonico: BIT Operandos: b,(HL) gggf:"d Gg,gg %,113
rma inario: BIT7 I:Hl..].i CB,7E 203,126
an ,_;,,m Ciclos: 3 BITO(IX+d DDCBd46  221,203,d,70
1{1 ﬂ 1101111 Estadns. 12 {4 4 4) BIT 1 {|K+d} DD,GB,d,4E 221,2{]3,{!,?3
e - S BIT 2 (IX+d) DDCBd56  221,203,d,86
1D il Indicadores: ver tabla BIT 3 (IX+d) DD,.CB,d,5E 221,203,d,94
A R BIT 4 (IX +d) DD,CB,d,66 221,203,d,102
BIT 5 (IX+d) DD,CB,d,6E 221,203,d,110
BIT6 (IX+d) DD,CBd,76 221,203,d,118
BIT 7 (IX+d) DD,CB,d,7E 221,203,d,126
BITO(IY+d) FDCBd46  253,203,d,70
BIT1(lY+d) FDCBd4E  253,203,d,78
BIT 2 (IY +d) FD,CB,d,56 253,203,d,86
BIT3(IY+d) FD,CB,d,5E 253,203,d,94
BIT 4 (IY +d) FD,CB,d,66 253,203,d,102
BIT 5 (1Y 4+d) FD,CB,d,6GE 253,203,d,110
BIT 6 (IY +d) FD,CB,d,76 253,203,d,118
BIT7(IY+d) FDCBJ,77E  253203,d,126
q'-’-:'l;..; I“_-_IE.. -I T e g & ¥ .* ._ 'hﬁt}ll.r‘r:ﬁ::j'rﬂ .r_" 4 *I J ﬁ,ﬁ}fif‘ﬁ:‘,‘%: :. 1’ ‘r'_—.; h ROF I. :..r,r' L ? e .-
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BIT b,(IX + d) BIT b, (IY +d)

El flag Z del registro de indicadores F toma El flag Z del registro de indicadores F toma
el valor del complemento de un bit concreto en el valor del complemento de un bit concreto en
la posicién de memoria especificada por la su-  |a posicién de memoria especificada por la su-
ma del contenido del par IX y el desplazamien- ma del contenido del par IY y el desplazamien-

to d. to d.

Mnemonico: BIT Operandos: b,(IX +d) Mnemonico: BIT Operandos: b, (IY +d) |

Formato binario: Formato binario: |
iclos: 3 : -

R o Ciclos: 3

GRNGESE Estados: 20 (4,4,354) OIS GEMMEES Estados: 20 (44,354) |
Nuooonoon Indicadores: ver tabla SR

Indicadores: ver tabla |

: _ - Tabla de indicadores: |

S desconocido
Z a1 si el bit especificado es 0

H a1
P/V desconocido
N a0

e ——

C no afectado




SET b,r

Asignacion del valor 1 a un determinado bit
de un registro. Despues de la ejecucion de es-
ta instruccion el bit en concreto del registro in-
dicado por la instruccion contendra un 1 mien-
tras que los restantes continuaran con su an-
terior valor.

Los operandos b y r son especificados impli-
citamerite en un solo byte del codigo objeto, por
lo que no es posible un direccionamiento indi-
recto de bit.

Mnemonico: SET
Formato binario:

Operandos: b,r

Ciclos: 2
Estados: 8 (4,4)

Indicadores: ninguno

.Ilﬂlh,hl‘hlllrlrl

nstr.

FTmoOoODPrIMoODErIMoOOD

o>

rFrTmoo

ﬂmmmmqmmmmmmﬂmmmmmmmﬂgggggﬁﬁ

R R N R N R R N R R R N R R R R R R R R R R )
>

Hex.

CB,C0
CB,C1

CB,C2
CB,C3
CB,C4
CB,C5
CB,C7
CB,C8
CB,C9
CB,CA
CB,CB
CB,CC
CB,CD
CB,CF
CB,D0
CB,D1

CB,D2
CB,D3
CB,D4
CB,D5
CB,D7
CB,D8
CB,D9
CB,DA
CB,DB
CB,DC
CB,DD
CB,DF

203,207

203,210
203,211
203,212
203,213
203,215
203,216
203,217
203,218
203,219

203,221
203,223




E‘i‘ i :.;En Dec. Ejemplo:

SET 4.C CB.E1 203,225 Si el registro A contiene 8FH (10001111b), des-
SET 4D CB,E2 203,226 pués de la instruccion:

SET 4E CB,E3 203,227

EETT 4 H %.54 203,228 SET 4.A

gl.:-r :,'i GB:S ﬂmﬁ habra un 1 en el bit 4 del acumulador quedan-
g’g g:g gg 203,232 do los demas como estaban. El registro A re-
SET 5D CB EA mmm sultara con el valor 9FH (10011111b).

SET 5.E CB,EB 203,235

SET 5H CB,EC 203,236

SET 5,L CB,ED 203,237

SET 5,A CB,EF 203,239

SET 6,B CB,F0 203,240

SET 6,C CB,F1 203,241

SET 6,D CB,F2 203,242

SET 6,E CB,F3 203,243

SET 6,H CB,F4 203,244

SET 6,L CB,F5 203,245

SET 6,A CB,F7 203,247

SET 7.B CB,F8 203,248

SET 7,.C CB,F9 203,249

SET 7.0 CB,FA 203,250

SET 7,E CB,FB 203,251

SET 7,H CB,FC 203,252

SET 7,L CB,FD 203,253

SET 7,A CB,FF 203,255




SET b,(HL)

Asigna el valor 1 a un bit en concreto de la
posicion de memoria senalada por el par de re-

gistros HL.

Mnemonico: SET
Formato binario:

Operandos: B,(HL)

Ciclos: 4
Estados: 15 (4,4,4,3)

Indicadores: ninguno

Instr.

SET 0 (HL)
SET 1 (HL)
SET 2 (HL)
SET 3 (HL)
SET 4 (HL)
SET 5 (HL)
SET 6 (HL)
SET 7 (HL)
SET 0 (IX+d)
SET 1 (IX+d)
SET 2 (IX +d)
SET 3 (IX+d)
SET 4 (IX+d)
SET 5 (IX+d)
SET 6 (IX+d)
SET 7 (IX+d)
SET 0 (IY +d)
SET 1 (IY +d)
SET 2 (IY +d)
SET 3 (IY +d)
SET 4 (IY +d)
SET 5 (IY +d)
SET 6 (IY +d)
SET 7 (IY +d)

FD,CB,d,Dé
FD,CB,d,DE
FD,CB,d,E6
FD,CB,d,EE
FD,CB,d,F6
FD,CBd,FE

Dec.

203,198
203,206
203,214
203,222
203,230
203,238
203,246
203,254 :
221,203,d,198
221,203,d,206
221,203,d,214
221,203,d,222
221,203,d,230
221,203,d,238
221,203,d,246
221,203,d,254
253,203,d,198
253,203,d,206
253,203,d,214
253,203,d,222
253,203,d,230
253,203,d,238
253,203,d,246
253,203,d,254




SET b,(IX + d)

Asigna el valor 1 a un bit en concreto de la
posicion de memoria especificada por la suma
del contenido del par IX y el desplazamiento d.

Mnemonico: SET Operandos: b,(IX + d)
Formato binario:

Ciclos: 5
Estados: 20 (4,4,3,5,4)

Indicadores: ninguno

aipoononon

SET b,(IY +d) Mnemonico: SET Operandos: b,(lY + d)

Asigna el valor 1 a un bit en concreto de la Formato binario:
posicion de memoria especificada por la suma
del contenido del par lY y el desplazamiento d.

Ciclos: 5 |
Estados: 20 (4,4,3,5,4)

Indicadores: ninguno |

DIEfNOnenm
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RES b,r

Asignacion del valor 0 a un determinado bit
de un registro. Después de la ejecucion de es-
ta instruccioén el bit en concreto del registro in-
dicado por la instruccion contendra un 0 mien-
tras que los restantes continuaran con su an-

terior valor.

Los operandos b y r son especificados impli-
citamente en un solo byte del cédigo objeto, por
lo que no es posible un direccionamiento indi-

recto de bit.

Mnemonico: RES
Formato binario:

CiliToToliTol il

Ly ¥

Operandos: b,r

Ciclos: 4
Estados: 8 (4,4)

Indicadores: ninguno

Hex.

CB,80
CB,81
CB,82
CB,83
CB,84
CB.85
CB,87
CB,88
CB,89
CB,8A
CB,8B
CB,8C
CB,8D
CB.8F
CB,90
CB,91
CB.92
CB,93
CB,94
CB,95
CB,97
CB,98
CB.99
CB,9A
CB,98
CB.9C
CB,9D
CB9F

203,128
203,129
203,130
203131
203,132
203,133
203,135
2113 136
203,137
203,138
203,139
203,140
203,141
203,143
203,144
203,145
203,146
203,147
203,148
2ﬂ3,1¢9
203,151

203,153




Instr. Hex. Dec. Ejﬂmplﬂ:

RES 4,8 CB,AD 203,160 _ , ’

gg A,E EE'M gng Si el registro D contiene F6H (11110110b), des-

4, A2 1 i ion:

RES 4E CBAS 203,163 pués de la instruccion

RES 4H CB,A4 203,164 RES 5,D

RES 4,L CB,A5 203,165 _ _

EE ;’.g ccgﬂ %1:; habra un 0 en el bit 5 del registro D quedando
-~ 1 los demas como estaban, resultando finalmen-

RES D e oy te con el valor D6H (11010110b).

RES 5,E CB,AB 203,171

RES 5H CB,AC 203172

5.L CB,AD 203,173

RES 5,A CB,AF 203,175 |

RES 6B CB,B0 203,176

RES 6,C CB,B1 203,177

RES 6,0 CB,B2 203,178

RES 6,E CB,B3 203,179

RES 6,H CB,B4 203,180

RES 6,L CB,B5 203,181

RES 6,A CB,B7 203,183

RES 7,8 CB,B8 203,184

RES 7.C CB,B9 203,185

RES 7.0 CB,BA 203,186 -

RES 7.E CB,BB 203,187 - Yo

RES 7,H CB,BC 203,188

RES 7,L CB,BD 203,189

RES 7,A CB,BF 203,191




RES b,(HL)

Asigna el valor 0 a un bit en concreto de la
posicion de memoria seflalada por el par de re-

gistros HL.

Mnemonico: RES
Formato binario:

tirjofefrfofrf]

1 elelel1]1]0]

Operandos: b, (HL)

Ciclos: 4
Estados: 15 (4,4,4,3)

Indicadores: ninguno

RES 0 (HL)
RES 1 (HL)
RES 2 (HL)
RES 3 (HL)
RES 4 (HL)
RES 5 (HL)
RES 6 (HL)
RES 7 (HL)
RES 0 (IX + d)
RES 1 (IX +d)
RES 2 (IX + d)
RES 3 (IX +d)

-RES 4 (IX+d)

RES 5 (IX +d)
RES 6 (IX+d)
RES 7 (IX+d)
RES 0 (IY +d)

- RES 1 (IY +d)

RES 2 (IY +d)
RES 3 (IY +d)
RES 4 (IY +d)
RES 5 (IY +d)
RES 6 (IY +d)
RES 7 (IY +d)

Hex.

CB,86
CB,8E
CB,96
CB,9E
CB,AB
CB,AE
CB,B6
CB,BE
DD,CB,d,86
DD,CB,d,8E
DD,CB,d,96
DD,CB,d,9E
DD,CB,d,A6
DD,CB,d,AE
DD,CB,d,B6
DD,CB,d,BE
FD,CB,d,86
FD,CB,d,8E
FD,CB,d,96
FD,CB,d,9E
FD,CB,d,A6
FD,CB,d,AE
FD,CB,d,B6
FD,CB,d,BE

Dec.

203,134
203,142
ma.qsu
203,158
203,166
203,174
203,182
203,190

- 221,203,d,134

221,203,d,142
221,203,d,150
221,203,d,158
221,203,d,166
221,203,d,174
221,203,d,182
221,203,d,190
253,203,d,134
253,203,d,142
253,203,d,150
253,203,d,158
253,203,d,166
253,203,d,174
253,203,d,182
253,203,d,190




RES b,(IX +d)

Asigna el valor 0 a un bit en concreto de la
posicion de memoria especificada por la suma
del contenido del par IX y el desplazamiento d.

Mnemonico: RES Operandos: b,(IX + d)

Formato binario:
Ciclos: 6
Estados: 23 (4,4,3,5,4,3)

Indicadores: ninguno

RES b,(lY +d)

Asigna el valor 0 a un bit en concreto de la
posicion de memoria especificada por la suma
del contenido del par IY y el desplazamiento d.

Mnemonico: RES
Formato binario:

Operandos: b,(lY + d)

Ciclos: 6
Estados: 23 (4,4,3,5,4,3)

Indicadores: ninguno

T T e ——

.

e T
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JP nn

Instr. Hex. Dec.

El nimero «nn» de 32 bits es transferido al re- 1P i cann 195.n.n

gistro contador de programa PC, saltando a Vo A
aquella direccion la ejecucién del programa. ij: ;lZ,nn gin,n %,ﬂ,n
:nn Inln in
Mneménico: JP Operandos: nn JPNCnn  D2n,n 210“"“'"
Formato binario: JP C,nn DA,n,n 218,n,n
e Ciclos: 3 JP PO,nn E2,n,n 226,n,n
Estn'dt;s. 10 (4,3,3) JP PE,nn EA,n,n 234,n,n
' o JP P,nn F2,n,n 242,n,n
Indicadores: ninguno JP M,nn FA,n,n 250,n,n

Ejemplo:

Después de la instruccion:

JP 23FAH

el registro PC contendra 23FAH y a continua-
cion no se ejecutara la instruccion siguiente si-
no la situada en la direccion 23FAH.

MICROFICHA 1-55




JP cc,nn

Si la condicion «cc» se cumple, el numero
«nn» de 32 bits es transferido al registro conta-
dor de programa PC, saltando a aquella direc-
cion la ejecucién del programa.

Mneménico: JP Operandos: cc,nn

Formato binario:

Y O T
111 Jecleclec0] 1 ] 0]

Ciclos: 3
Estados: 10 (4,3,3)

Indicadores: ninguno

Tabla de Condiciones

cc Condicion Flag
000 NZ no cero Z (=0)
001 Z cero Z (=1)
010 NC no carry C (=0)
011 C carry C (=1)
100 PO paridad impar PNV (=0)
101 PE paridad par PNV (=1)
110 P signo positivo S (=0)
111 M signo negativo S (=1)

Ejemplo:
Si el registro E contiene FFH después de la

secuencia de instrucciones: |
INC E |
JP Z1A3FH |

el registro E contendra 0 y el registro PC con-

tendra 1A3FH y a continuacion se ejecutara la

instruccion situada en aquella direccion.

Si el registro E contiene cualquier otro valor
no se produce el salto.




JPI.:II-IL} tenido del d istros HLes t - o s

contenido del par de registros HL es trans-

ferido al registro cnntad;r de prograrga {I;'Ci, sal- j; H‘}%} E% Ep 3:15233
tando a aquella direccion la ejecucion del pro- ; ’

grama. JP (1Y) FD,E9 253,233 |
Mneméonico: JP Operandos: (HL) |

Formato binario:

Ciclos: 1
Estados: 4

Indicadores: ninguno

Ejemplo:
Si el par de registros HL contiene la direccion
3AF5H, después de ejecutar la instruccion:
JP (HL)

el registro PC contendra 34F5H. Debido a esto,
a continuacion no se ejecutara la instruccion si-
guiente sino la situada en la direccion 3AF5H.

e G SRR S I R RN




JP (I1X)

El contenido del registro indice IX es trans-
ferido al registro contador de programa PC, sal-
tando a aquella direccion la ejecucién del pro-
grama.

Mneméonico: JP Operandos: (IX)

Formato binario:

T T

Ciclos: 2
Estados: 8 (4,4)

Indicadores: ninguno

JP (1Y)

El contenido del registro indice 1Y es trans- |
ferido al registro contador de programa PC, sal- |
tando a aquella direccion la ejecucion del pro- \

grama. |

Mneménico: JP Operandos: (1Y) '1
Formato binario: :

Ciclos: 2
Estados: 8 (4,4)

Indicadores: ninguno

Ejemplo:

Si el registro indice IY contiene la direccién
B316H, después de ejecutar la instruccion:

JP (V)

el registro PC contendra B316H. Debido a esto,
a continuacion no se ejecutara la instruccion si- ['
guiente sino la situada en la direccién B316H. |




JR e

El operando de desplazamiento «e» es suma-
do al registro contador de programa PC en el
cual queda el resultado, saltando a esta direc-
cién la ejecucion del programa.

El operando «e» es un numero de 8 bits en
complemento a 2, por lo que puede tomar valo-
res de —128 a 127.

Mnemonico: JR Operandos: e
Formato binario:
' Ciclos: 3
TSI, Estados: 12 (4,3,5)
****** Indicadores: ninguno

Ejemplo:
Si en las direcciones EA67H y EA68H se en-
cuentra la instruccion:

JR —5
al ejecutar esta instruccion el contador de pro-

—d

Instr. Hex. Dec.
JR e 18,e 24.e
DJNZ e 10,e 16,e

grama PC contendra EAG69H, que al ser suma-
do con —5 resultara contener EA64H, ejecutan-
dose a continuacion la instruccion situada en
esta direccion.




DINZ e

El registro B es decrementado en la unidad
y si el resultado no es 0 termina la instruccion.

Si B—1 resulta ser 0 el operando de despla-
zamiento «e» es sumado al registro PC en el cual
queda el resultado, saltando a esta direccién la
ejecucion del programa.

El operando «e» es un numero de 8 bits en
complemento a 2, por lo que puede tomar valo-
res de —128 a 127.

Mnemonico: DJNZ

paraB <> 0
Ciclos: 3
Estados: 13 (5,3,5)

Formato binario:

Operandos: e

para B=0
Ciclos: 2
Estados: 8 (5,3)

Indicadores: ninguno

S S T TRy,

[olofolifofolglo]
N W W

P N S L e

Ejemplo:

Si el registro B contiene 1y en las direccio-
nes 67A3H y 67A4H se encuentra la instruccién:

DJNZ —8

al ejecutar esta instruccién el registro B conten-
dra 0 y el contador de programa PC contendra
67A5H, que al ser sumado con —8 resultara
contener 679DH, ejecutandose a continuacién
la instruccion situada en esta direccién.

Si el registro B contiene cualquier otro valor
es decrementado y posteriormente se ejecuta
la wi&nte instruccién.




CEL . T = = - — L mm — e

R NZe 7
d . Z’. . , , Instr. Hex. Dec.
Si el indicador Z contiene 1 (Z) no se efectua

operacion, si contiene 0 (NZ) el operando de des- jg ;'Zﬁ %3 %-9
plazamiento «e» es sumado al registro contador JR N'E . au': 48':
del programa PC en el cual queda el resultado, P C,e: 38:5 56:9

saltando a esta direccién la ejecucion del pro-
grama.

El operando «e» es un numero de 8 bits en
complemento a 2, por lo que puede tomar valo-
res de —128 a 127.

Mnemonico: JR Operandos: NZe
Si la condicién se Si la condicién no se |
cumple cumple |
Ciclos: 3 Ciclos: 7 ‘
Estados: 12 (4,3,5) Estados: 7 (4,3) |
Formato binario: Indicadores: ninguno

gjojrjojojojojo

“.‘-“‘.‘.‘




i — — — — — — S S— _._

JR Ze Mneménico: JR Operandos: Z,e

Si el indicador Z contiene 1 el operando de 2‘ S0 f:uample Si no se cumple
desplazamiento «e» es sumado al registro con- £ clos: J Ciclos: 7 |
tador de programa PC en el cual queda el resul- Estados: 12 (4,3,5) Estados: 7 (4,3) |
tado. Formato binario: Indicadores: ninguno

E T
e 0, O, S, T

JR NC,e Mneménico: JR Operandos: NC,e |
Si el indicador C contiene 0 el operando de Si Se cumple Si no se cumple

desplazamiento «e» es sumado al registro con- Ciclos: 3 Ciclos: 7

tador de programa PC en el cual queda el resul- Estados: 12 (4,3,5) Estados: 7 (4,3) |

tado. Formato binario: Indicadores: ninguno |

L DOBNOBOD | " |

JR C,e Mneménico: JR Operandos: C.e L
Si el indicador C contiene 1 el operando de g'i:;;uamﬂiﬂ Elicr;:?:?? cumple |

desplazamiento «e» es sumado al registro con- e e

tador del programa PC en el cual queda el re- Estadoe: 12 (4,3,5) Estados: 7 (4,3)

sultado. Formato binario: Inicuduras: ninguno




— — e — —
}

CAPI;I*- - | contenido del regist tador d — g -

imero el contenido del registro con rde

pograma PC es almacenado en la pila de ma- CALL nn CD,nyn 205,n,n

quina: Se decrementa el registro SP, y en la di- CALL NZ,nn  C4,n,n 196,n,n

reccion que éste sefiale se carga el byte mas CALL Z,nn CC,n,n 204,n,n

significativo del registro PC, se decrementade | CALL NC,nn  D4,n,n 212,n,n

nuevo el registro SP y en la direcciéon que sefia- | CALL C,nn DC,n,n 220,n,n

le se carga el byte menos significativo de PC. CALL PO,nn  E4,n,n 228,n,n
Posteriormente se carga el registro PC con | CALL PE,nn EC,n,n 236,n,n |

el nimero «nn» de 32 bits pasando a ejecutar- CALL P,nn F4,n,n 244 n,n

se la instruccion contenida en esta direccion. | CALL M,nn FC,n,n 252,n,n |

Mnemoénico: CALL Operandos: nn
Formato binario:

Ciclos: 5
Estados: 17 (4,3,4,3,3)

Indicadores: ninguno




CALL cc,nn

Si la condicion «cc» no se cumple no se efec-
tua ninguna operacion y pasa a ejecutarse la
instruccién siguiente.

Si se cumple la condicién el contenido del
contador de programa PC es almacenado en la
pila de maquina: Se decrementa el registro SP,
y en |la direccion que éste sefale se carga el
byte mas significativo de PC, se decrementa de
nuevo SP y en la direccidon que sefiale se carga
el byte menos significativo de PC.

Posteriormente se carga el registro PC con
el numero «nn» de 32 bits pasando a ejecutar-
se la instruccion contenida en esta direccion.

Mneménico: CALL Operandos: cc,nn

Si se cumple Si no se cumple
Ciclos: 5 Ciclos: 3

Estados: 17 (4,3,4,3,3) Estados: 10 (4,3,3)
Formato binario: Indicadores: ninguno

Tabla de Condiciones

cC Condicién

000 NZ no cero

001 Z cero

010 NC no carry

011 C carry

100 PO paridad impar
101 PE paridad par
110 P signo positivo
i M signo negativo

TITOONN

—— — — — — — — —

S
S

5

o unwmnnne

S8=282028




RET

El ultimo dato almacenado en la pila de ma- . o, g |
quina es transferido al registro contador del pro- RET C9 201 |
grama PC: Se carga la parte baja del registro PC | RET NZ Co 192
con el contenido de la direccion especificada | RET Z Cc8 200
por el registro SP, se incrementa el par SP, se RET NC DO 208
carga la parte alta del registro PC de la misma | RET C D8 216
manera y se vuelve a incrementar el registro SP. RET PO EO

Posteriormente pasa a ejecutarse la instruc- | RET PE E8
cion contenida en la direccién cargada en el | RET P FO
contador de programa PC. RET M F8 |
Mnemonico: RET Operandos: no tiene |
Formato binario:

T T AR Ciclos: 3
Estados: 10 (4,3,3)

Indicadores: ninguno




RET cc

Si la condicién «cc» no se cumple no se efec-
tua ninguna operacion y pasa a ejecutarse la
instruccién siguiente.

Si se cumple la condicion el ultimo dato al-
macenado en la pila de maquina es transferido
al registro contador de programa PC: Se carga
la parte baja del registro P Ccon el contenido
de la direccion especificada por SP, se incre-
menta el par SP, se carga la parte alta de PC
de la misma manera y se vuelve a incrementar

SP. Tabla de Condiciones

Posteriormente pasa a ejecutarse la instruc-
cion contenida en la direccion cargada en el - Condicion Flag
contador de programa PC. % N% ::rgﬂm % Ef%
Mneménico: RET Operandos: cc 010 NC no carry C (=0
Si se cumple {S:ll rlm se cumple 011 C carry cC (=1 J
Clclos: 3 clos: 1 100 PO paridad impar PV (=0) | |
Estados: 11 (5,3,3) Estados: 5 101 PE Eaﬂdad par PV (=1)
Formato binario: Indicadores: ninguno 110 P signo positivo S (=0 {
111 M signo negativo S (=1)

R N AR e
i O SRR Ty TS




RST p Instr. Hex. Dec.
Primero el contenido del registro contador de RST OH C7 199
programa PC es almacenado en la pila de ma- RST 8H CF 207
quina: Se decrementa el registro SP, y en la di- RST 10H D7 215 |
reccion que éste senale se carga el byte mas RST 18H DE 223 |
significativo del registro PC, se decrementa de RST 20H E7 231
nuevo el registro SP y en la direccion que sena- | por ogy EF 239
le se carga el byte menos significativo de PC. RST 30H F7 247
Posteriormente se carga la parte alta del re- | pot 3g FE 265
gistro PC con 0 y la parte baja de este con el RET D.4D
operando «p» de 8 bits. RETN ED':E g}g
1 ¥ |

Mnemonico: RST Operandos: p

Formato binario:

m1t11t1111 Ciclos: 3

Estados: 11 (5,3,3)
Indicadores: ninguno




—— e —— — sy -

Direcciones de RESTART:

t p t P
000 0000H 100 0020H
001 0008H 101 0028H
010 0010H 110 0030H
011 0018H 111 0038H

RETI

Retorno de una interrupcion enmascarable:
El ultimo dato almacenado en la pila de maqui-
na es transferido al registro contador de progra-
ma PC al igual que en la instruccion RET. Los
dispositivos perifericos son informados de que
ha finalizado la rutina de servicio de interrup-
cion.

Mnemonico: RETI Operandos: no tiene

Formato binario;

‘JJJJJJJM
‘ﬂJﬂﬂd”ﬂﬂ

Ciclos: 4
Estados: 14 (4,4,3,3)

Indicadores: ninguno

RETN

Retorno de una interrupcion no enmascara-
ble: El ultimo dato almacenado en la pila de ma-
quina es transferido al registro contador de pro-
grama PC al igual que en la instruccion RET;:
ademas la bascula de interrupcion IFF2 es co-
piada en IFF1.

Mnemonico: BETN

Formato binario:

(oj1{ojofofrioft

Operandos: no tiene

Ciclos: 4
Estados: 14 (4,4 3,3)

Indicadores: ninguno




IN A(N)

El numero de dispositivo «n» de 8 bits es co-
locado en la parte baja del bus de direcciones
y el contenido del Acumulador en la parte alta
del mismo. Es leido un byte por el puerto selec-

cionado y cargado en el registro A.
Mnemonico: IN Operandos: A,(n)

Formato binario:

‘J]iﬂililiﬂili:j

"ﬁa“lﬁ‘-’hﬁ.ﬁ-ﬂ? s

nin
n[nfn]nfn]n

Ciclos: 3
Estados: 11 (4,3,4)

Indicadores: ninguno

Ejemplo
Si el registro A contiene DFH, despues de la
instruccion:
IN A,(FEH)

El valor de 8 bits depositado por el periféerico
conectado al puerto FEH (teclado) correspon-
diente a la semifila DFH (YUIOP) sera cargado
en el acumulador.

Instr.
IN A,(n)

IN A,(C)
IN B,(C)
IN C,(C)
IN D.,(C)
IN E,(C)
IN H,(C)
IN L,(C)

Hex.
DB.n

ED,78
ED,40 -
ED.48
ED,50
ED,58
ED,60
ED,68

Dec.
219.n

237,120
237.64
237,72
237,80
237,88
237,96
237,104

MICROFICHA 1-62
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IN r,(C)

El numero de dispositivo contenido en el re-
gistro C es colocado en la parte baja del bus
de direcciones y el contenido del registro B en
la parte alta del mismo. Es leido un byte por el
puerto seleccionado y cargado en el registro «r»
determinado por la instruccion.

Mnemonico: IN Operandos: r,(C)

Formato binario:
Ciclos: 3

‘%ﬁ_\-}‘%‘-ﬁ-}w Estados: 12 (4.4.4)
\n .n:n %nf\‘ﬁ

Indicadores:

S a1 siel dato de entrada es negativo.

Z a1 siel dato de entrada es 0.

H ado.

P/V a1 sieldato de entrada tiene paridad par.
N ad0.

C no afectado.

Prefip ED
I o0

AN

Observaciones:

El codigo ED,70H (237,112d) tiene el mismo for-
mato que las instrucciones IN r,(C) pero no co-
rresponde a ningun registro, por lo que no tie-
ne mnemonico asociado, no obstante, esta ins-
truccion, funciona colocando los indicadores
aunque el dato no es cargado en ningun regis-

tro.




INI
i " —— | Instr. Hex. Dec.
El contenido del registro C es colocado en la
parte baja del bus de direcciones y el conteni- :::F{ Eg‘gg gg;'lgg
do del registro B en la parte alta del mismo. Es : ’

leido un byte del puerto seleccionado y carga-
do en la posicion de memoria especificada por
el contenido del par HL. Posteriormente el par
HL es incrementado.

El registro B es decrementado, lo que permi-
te utilizarlo como contador en un bucle de INIs
sucesivos.

Mnemonico: INI| Operandos: no tiene PrefioED
Formato binario: INI

Ciclos: 4
Estados: 16 (4,5.3,4) "

S desconocido P/V desconocido

Z A1siB-1resultaON a1
H desconocido C no afectado




INIR Indicadores:

Se repite la secuencia INI hasta que el regis- S desconocido P/V desconocido
tro B resulte 0, en cuyo caso termina la instruc- Z al _ N ail !
cidn. H desconocido C no afectado. |

Por lo tanto, se transfiere al contenido de un
blogue de memoria que comienza en la direc-
cion senalada por el par HL, la cantidad de In-
formacion determinada por el registro B proce-
dente del periférico conectado al puerto espe-
cificado por el registro C.

Las peticiones de interrupcion son compro-
badas al final de cada transferencia.

PrefijpED
Mnemonico: INIR Operandos: no tiene S

para BC < > 0 para BC=0
Ciclos: 5 Ciclos: 4 |

Estados: 21 (4,5,3,4,5) Estados: 16 (4,5,3.4)
Formato binario:




IND

El contenido del registro C es colocado en la
parte baja del bus de direcciones y el conteni-
do del registro B en la parte alta del mismo. Es
leido un byte del puerto seleccionado y carga-
do en la posicion de memoria especificada por
el contenido del par HL. Posteriormente el par
HL es decrementado.

El registro B es decrementado, lo que permi-
te utilizarlo como contador en un bucle de INDs
SUCESIVOS.

Mnemonico: IND Operandos: no tiene

Formato binario:
Ciclos: 4
Estados: 16 (4,5,3,4)

Indicadores:
m S desconocido
W W e e Z A 1siB-1resulta0
H desconocido
P/V desconocido

N ai
C no afectado

Instr.

IND
INDR

Hex.

ED,AA
ED,BA

Dec.

237,170
237,186




INDR

Se repite la secuencia IND hasta que el re-
gistro B resulte 0, en cuyo caso termina la ins-
truccion.

Por lo tanto, se transfiere al contenido de un
blogue de memoria que termina en la direccion
senaladf por el par HL, |la cantidad de informa-
cion determinada por el registro B procedente
del periferico conectado al puerto especificado
por el registro C.

Las peticiones de interrupcion son compro-
badas al final de cada transferencia.

Mnemonico: LDDR  Operandos: no tiene
para BC < > 0 para BC=0

Ciclos: 5 Ciclos: 4
Estados: 21 (4,5,3,4,5) Estados: 16 (4,5.3,4)

Formato binario:

Indicadores:

S desconocido
Z ai

H desconocido

8 SNkl 1

.1‘|ﬂ|1!1i1iﬂ!1!3|

P/V desconocido

N
C

al
no afectado.




OUT (N),A

i — a mEen ol Instr. Hex. Dec.

numero de dispositivo «n» de 8 bits es co-

locado en la parte baja del bus de direcciones OUT (n)A D3,n 211,n

y el contenido del Acumulador en la parte alta | OUT (C),A ED,79 237,121

de éste y, al mismo tiempo, en el bus de datos. ouT (C),B ED,41 237,65

De esta forma el contenido del acumulador es | OUT (C),C ED.,49 237,73

transferido al periférico determinado por el ope- | OUT (C),D ED,51 237,81

rando «n» OuUT (C),E ED,59 237,89
— . OuUT (C),H ED,61 237,97

Mnemonico: OUT Operandos: (n),A OUT (C) L ED.69 237105

Formato binario: ,
~TTE R Ciclos: 3
Estados: 11 (4,3.4)

Indicadores: ninguno

Si el registro A contiene 02H, después de la
instruccion.

OUT (FEH),A

El valor 02H es depositado en el periferico
FEH (BORDER,) por lo que el borde de |la panta-
lla aparecera de color rojo.

PR N ' EREE s |

i




OuT (C),r

El numero de dispositivo contenido en el re-
gistro C es colocado en la parte baja del bus
de direcciones y el contenido del reqgistro B en
la parte alta del mismo.

El contenido del registro «r» determinado por
la instruccion es depositado en el bus de datos
para ser recibido por el periférico conectado al
puerto indicado.

Mnemonico: OUT Operandos: (C),r

Formato binario:

Ciclos: 3 Ejemplo:

ifiTelr]of1] Estados: 12 (4,4,4) Si el registro H contiene 05H vy el registro C

m ) , contiene FEH, después de la instruccion.
Indicadores: ninguno. OUT (C)H

El valor 05H es depositado en el periférico
FEH (BORDER) por lo que el borde de la panta-
lla aparecera de color azul claro.

|
1

§ B g
- T aaen - .—1‘ - T,
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OuTI
El contenido del registro C es colocado en la gy by o
gl e a
parte baja del bus de direcciones y el conteni- EEI'JE Eggg gg;:gg ,
do del registro B -1 en la parte alta del mismo. : y |

En el bus de datos es escrito el contenido de
la posicion de memoria especificada por el par
de registros HL para ser enviado al periferico
correspondiente. Posteriormente el par HL es in-
crementado.

El registro B es decrementado, lo que permi-
te utilizarlo como contador en un bucle de
OUTIs sucesivos.

\| PretijoED

Mneméonico: OUTI Operandos: no tiene

Formato binario:
. Ciclos: 4
Estados: 16 (4,5,3,4)

Indicadores:

S desconocido P/V desconocido
Z A1siB-1resultaON ai

H desconocido C no afectado




OTIR

Se repite la secuencia OUTI hasta que el re-
gistro B resulte 0, en cuyo caso termina la ins-
truccion.

Por lo tanto, se transfiere el contenido de un
bloque de memoria que comienza en la direc-
cion senalada por el par HL, la cantidad de in-
formacion determinada por el registro B por el
puerto especificado por el registro C al perifé-
rico correspondiente.

Las peticiones de interrupcion son compro-
badas al final de cada transferencia.

Mnemonico: OTIR Operandos: no tiene
paraBC <> 0 para BC=0

Ciclos: 5 Ciclos: 4
Estados: 21 (4,5,3,4,5) Estados: 16 (4,5,3,4)

Formato binarnio:

nonoooom

1lol1]1]e]o]1

i
I_J

S desconocido
L al
H desconocido

Indicadores:

P/V desconocido
al

N
C

no afectado.




D i & s i Instr. Hex. Dec.
El contenido del registro C es colocado en la
parte baja del bus de direcciones y el conteni- g%};g Eg;g gg;]g_}
do del registro B -1 en la parte alta del mismo. : *
En el byte de datos es escrito el contenido de
la posicion de memoria especificada por el par LARAE LN | 7L AN

de registros HL para ser enviado al periferico us de Datos ~ Bus de Direcciones
correspondiente. Posteriormente el par HL es
decrementado.

El registro B es decrementado, lo que permi-

te utilizarlo como contador en un bucle de ‘:
OUTDs sucesivos. ) .
Mnemonico: OUTD  Operandos: no tiene Prefijo ED
ouUTD
Formato binario:
S
iivjofriviolt] Estados: 16 (4,5,3,4)
‘
indicadores: ;
S desconocido P/V desconocido

Z A 1siB-1resultaON ai
H desconocido C no afectado




smmmm — | ——

OTDR Indicadores:

Se repite la secuencia OUTD hasta queelre- S desconocido P/V desconocido -:
gistro B resulte 0, en cuyo caso termina lains- 7 a 1 N af r.
truccion. H desconocido C no afectado.

Por lo tanto, se transfiere el contenido de un
bloque de memoria que termina en la direccion
sefnalada por el par HL, la cantidad de informa-
cion determinada por el registro B por el puer-
to especificado por el registro C al periférico co-
rrespondiente.

Las peticiones de interrupcion son compro-
badas al final de cada transferencia.

Mnemonico: OTDR  Operandos: no tiene
para BC < > para BC=0

Ciclos: 5 Ciclos: 4
Estados: 21 (4,5,3,4,5) Estados: 16 (4,5,3.4)

Formato binario:

i'litl'llﬂlilliﬂlll




La ROM (Memoria de solo lectura) del
SPECTRUM consta de 16 K (16384 bytes) entre
-d0s que se pueden distinguir:

'--.u_na primera parte la constituyen las ruti-
nas de iniciacilizacion, y las relativas a los pe-
riféricos: Teclado (028EH ),sonido (03B5H), cas-
sette (04C2H), y pantalla e impresora (09F4H).

* El bucle principal{ 12A2H ) consiste basi-
camente en una rutina ciclica que entra en el
editor( OF2CH ) y en la rutina de ejecucion alter-
nativamente. -

e La rutina de ejécycion ( 1B8AH ) recorre
el programa ejecutando €ada una de las instruc-
ciones.

* La rutina de evaluacion de expresiones
(24FBH ) que tiene un doble funcionamiento se-
gun se esté en modo edicion o modo ejecucion.

e Las rutinas aritméticas independientes
( 2D4FH ) y las efectuadas por el calculador.

e La tabla de caracteres (3D00H) donde se
encuentra la definicion de todos ellos.

o (LR :..!. = ‘-f Fﬁi‘- : ".—l‘.
-_l
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4, PR
i J_'In_ .-.I'

RS v O R e L ST (R
= HIN T A s Ol NG i S E

Los nombres de rutinas generales van escri-
tos en MAYUSCULAS, los que aparecen en mi-
nuscula corresponden a las rutinas del CALCU-
LADOR (RST 28H). Tanto unos como otros han
sido tomados del libro SPECTRUM ROM DISAS-
SEMBLY» de lan Logan y Frank O'Hara.

La tabla de sintaxis que aparece en la micro-
ficha T-8 muestra las direcciones de las rutinas
de los comandos BASIC. Normalmente estas ru-
tinas no pueden usarse desde codigo maquina
pues exigen parametros escritos en BASIC. Para
utilizar estas rutinas desde codigo maquina
(aquéllas que tiene sentido hacerlo) debe hacer-
se una llamada a la segunda parte de éstas. Las
direcciones y la forma correcta de utilizarse se
ofrece en las diferentes fichas de esta serie M.
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Registros

Al entrar en una rutina USR hay que tener en
cuenta estos tres registros.

IY contiene la direccion 23610 para permitir
manejar las variables del sistema de forma in-
dexada. A menos que se desee engafar a la
ROM con una falsa tabla de variables debe res-
tablecerse su valor cada vez que se llame a una
rutina que las utilice. (La mayoria).

Al retornar al BASIC no es necesario recupe-
rarla, pues lo hace el sistema.

HL’ contiene la direccion de retorno a la ruti-
na SCANNING una vez vuelto al BASIC. Puede
usarse sin ningun problema siempre que se res-
tablezca su valor antes de volver al BASIC
(2758H = 10072d).

SP contiene la direccion de la pila de maqui-
na y debe contener al volver al BASIC el mismo
valor que tenia al salir de él salvo que se pre-
tenda intervenir especialmente (ej.: rutina ON
ERROR GOTO).

Interrupciones

Durante las interrupciones se pueden usar ru-
tinas de la ROM pero con ciertas precauciones:

* No puede usarse el stack del calculador y
por tanto ninguna de las rutinas del CALCULA-
DOR (RST 28H) si el programa principal lo usa
(por supuesto el BASIC lo hace). La razon de es-
te impedimento es que en el momento de ser
llamada la interrupcién se puede estar escri-
biendo o leyendo un dato.

* Es peligroso mover partes del programa de
su lugar pues éstas podrian estar ejecutando-
se; por lo tanto, no deben llamarse rutinas co-
mo MAKE-ROM y RECLAIM ni otras que las
usen.

* No debe llamarse a ninguna rutina que
cambie variables del sistema si el programa
principal es BASIC o usa alguna de éstas (Ejem-
plo: en lugar de usar RST 10H para escribir en
pantalla, debe usarse PO-CHAR (0B65H), que no
modifica las variables del sistema.




A

* %
START 0000H  Od

Rutina de inicializacion. Es la primera que eje-
cuta el microprocesador al ser conectado o eje-
cutar un Reset. Llama a la rutina situada en la
direccion 11CBH para comprobar la memoria e
inicializar ésta, la pantalla, las variables del sis-
tema y el area de graficos definidos por el usua-
rio (UDG).

Datos de entrada: Ninguno.
Datos de salida : Memoria inicializada.

Registros modificados: Todos.
Variables modificadas: Todas.
Rutinas que utiliza : START/NEW (11CBH).

ERROR-1

0008H 8d

Rutina de error. Se ejecuta cuando el inter-
prete Basic ha detectado un error en el progra-
ma. Sitia en X-PTR la direccién del error y en
ERR-NR el codigo de éste menos 1, posterior-
mente restablece el Stack en (ERR-SP), elimina
el stack del calculador y asigna a MEM la direc-
cion de MEMBOT (5C92H). Por ultimo «retorna»
a la direccion sefalada indirectamente por
(ERR-SP), normalmente MAIN-4 (4867H,1303d)
que termina saltando al editor Basic.

[




Datos de entrada: Codigo de error menos 1en
el Byte siguiente a RST 8H.
Direccion de la rutina de
error en la direccion sefnala-
da indir. por (ERR-SP).

S = {EHHS F},

HL = (STKEND)

Datos de salida

Registros modificados: HL, SP.
Variables modificadas : X-PTR, ERR-NR,
STKEND, MEM

Rutinas que utiliza: ERROR-2 (0053H),
SET-STK (16C5H),
La rutina de error senala-
da indir. por (ERR-SP).

: Gran parte de las rutinas
ejecutivas y la mayoria de
las numéricas.

Rutina usada por

Observaciones: Esta rutina debido a que resta-
blece el Stack no retorna a la direccion de don-

de partio.

ERROR-2 0053H 83d

Call 0053H se diferencia de RST 8H sdlo en
que no actualiza la variable XPTR.

ERROR-3 0055H 85d

Esta rutina es como ERROR-2 pero se llama
con JP 0055H en lugar de CALL y el codigo de
error menos 1 debe colocarse en el registro L
en lugar de en el byte siguiente a la llamada.

—

—

Datos de entrada: L =cddigo de error menos 1. |
Datos de salida : SP=(ERRSP), |
HL = (STKEND). |

Registros modificados: HL, SP.
Variables modificadas: ERR-NR,
MEM.

Rutinas que utiliza: SET-STK (16C5H).
La rutina de error sefala-
da indir. por (ERR-SP).
Rutina usada por : TEST-ROOM (1F05H).

STKEND,}




PRINT-A-1 0010H 16d

Rutina de presentacion de un caracter: Utili-
za la rutina PRINT-A-2 situada en la direccion
15F2H que lee la direccidn de la rutina corres-
pondiente al canal de datos abierto en ese mo-
mento. Termina llamando a esa direccion.

Datos de entrada: A =Codigo del caracter.
Datos de salida : Segun rutina correspon-
diente al canal.

Registros modificados: A, DE’, BC'.
Variables modificadas: Las correspondientes
al canal que se utilice.
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Rutinas que utiliza: PRINT-A-2 (15F2H), CALL-
SUB (15F7H). Rutina del
canal abierto.

Rutina usada por : LOAD, LIST, PRINT, ETC.

Observaciones: Para usar RST 10H debe abrir-

se anteriormente el canal correspondiente, ej:

LD A2
CALL 1601H

abre el canal de la parte superior de la pantalla
con lo que con RST 10 se podra escribir en ella.
(El canal 1 es la parte inferior de la pantalla y
el 3 la impresora).

GET-CHAR 0018H 24d

Situa en el acumulador el caracter sefalado
por CH-ADD si éste es presentable en pantalla.
Si se trata de un cédigo de control lo salta asi
como sus parametros correspondientes (1 pa-
ra INK, etc, 2 para AT y TAB) devolviendo el pré-
:iangl caracter presentable y actualizando (CH-

Datos de entrada: (CH-ADD) = Caracter actual.
Datos de salida : A =Caracter imprimible, (no
de control).
— Flag Z alzado si el carac-
ter es ODH (ENTER).

Registros modificados: A, HL.

Variables modificadas: CH-ADD. _

Rutinas que utiliza: SKIP-OVER (007DH),
NEXT-CHAR (0020H).

Rutina usada por : Multiples rutinas.

NEXT-CHAR 001CH 28d

Hace lo mismo que RST 18H pero a partir del
caracter siguiente.

Rutinas que utiliza: CH-ADD + 1(0074H),
TEST-CHAR (001CH) conti-
nuaciéon de GET-CHAR
(0018H).

Observaciones: El resto de los datos como GET-

CHAR (RST 18H).

' .




FP-CALC 0028H 40d

Rutina del calculador en coma flotante. Inme-
diatamente después de la llamada a esta ruti-
na deben estar los cédigos de las operaciones
que se deseen realizar terminados por el codi-
go 38H END-CALC (Fin de los calculos). La ru-
tina termina retornando a la direccion siguien-
te de donde se encuentre el coédigo 38H.

Datos de entrada: Tabla con las operaciones a
realizar inmediatamente
después de la llamada a la
rutina.

Datos de salida : En el stack del calculador.

Registros modificados: Multiples
Variables modificadas: BREG, STKEND, etc.

Rutinas que utiliza: CALCULATE (335BH).
Rutina usada por : Multiples comandos.
Observaciones: Los datos previos han de intro-
ducirse en el stack del calculador con alguna
de las siguientes rutinas:




0< =n= >255
—65535< =n

= > 65535
coma flotante
coma flotante
cadena alfanum.

11560d
11563d

STACK-A 2D28H
STACK-BC 2D2BH

10929d
13236d
10834d

STK-ST-0 2AB1H
STK-NVM 33B4H
SLICING 2A52H
INT-TO-FP 2D3BH 11579d cadena num. ent.
DEC-TO-FP 2D9BH 11675d cadena num.

Para extraer datos del calculador se pueden
utilizar las siguientes rutinas:

FIND-INTI 1E94H  7828d B
FP.TO-A 2DDSH 11733d 0< =n=>255
FINDINT2 1EQ9H 7833d —65535< =n
PF.TO-BC 2DA2H 11682d = < 65535

BC-SPACES 0030H 48d

Crea una zona libre en el espacio de trabajo
(Work space) de una longitud determinada por
el par de registros BC. Esta lugar se hace entre
el espacio de trabajo anterior y el stack del cal-
culador.

= s e

Datos de entrada: BC: Numero de bytes.

Datos de salida : DE: Primer byte extra.
HL: Ultimo byte extra.
BC: Como entro.

Registros modificados: DE,HL,BC. :
Variables modificadas: WORK- SP STK-BOTy |
STK-END.

Rutinas que utiliza: RESERVE (169EH) 's'
MAKE-ROOM (1655H). |

Rutina usada por : Diversas rutinas.

Observaciones: Para eliminar todos los espa- |
cios de trabajo puede utilizarse la rutina SET- i
MIN (16BOH). :

e TR R B RS T L T R R R
AR v T MY T S Vet ik Yt A



MASK-INT 0038H 56d

Rutina llamada por las interrupciones enmas-
carables (INT) en el modo 1 de interrupciones
(IM1) 50 veces por segundo.

Incrementa en una unidad el contador FRA-
MES e inspecciona el teclado.

Datos de entrada: Ninguno.
Datos de salida : Ninguno.

Registros modificados: Ninguno.

Variables modificadas: FRAMES y las relati-
vas a la inspeccion
del teclado: KSTATE,
FLAGS y LASTK.

Rutinas que utiliza: KEYBOARD (02BFH).

Rutina usada por : El modo 1 de interrupcio-

nes enmascarables.

Observaciones: Cuando se use otro modo de in-
terrupcion (ej: IM2) o estén deshabilitadas las
interrupciones DI, debera hacerse RST 38H
(RST 56 dec.) para poder atender al teclado o,
en su defecto, alguna rutina que lo atienda pro-
pia del programador o la de la ROM (KEY-
BOARD).




e = —— ——

ERROR-2 ERROR-3
Ver microficha M-1.

NMI

 T—

RESET

RESET

Rutina de interrupciones no enmascarables:
Es llamada por hardware al ser activada la pa-

tilla NMI del microprocesador.

Produce un Reset: rutina START (CALL 0) si
la variable del sistema NMIADD (5CBOH
=23728d) es 0. No produce ningun efecto si
contiene cualquier otro valor.

Datos de entrada: Ninguno.
Datos de salida : Ninguno.

Registros modificados: Ninguno (o todos si gje-
cuta START).

Variables modificadas: Ninguna (o todas si eje-
cuta START).

Rutinas que utiliza: Ninguna o START (0).

Rutina usada por : Las interrupciones no en-
mascarables.

Observaciones: Esta rutina asi como esta no es
muy util. Los sefores de Sinclair se equivoca-
ron al hacer la ROM y pusieron JR NZ donde de-
biera ser JR Z. Si hubiese sido asi la rutina ter-
minaria con un salto a la direccion senalada por
NMIADD vy retornaria en caso de que esta va-
riable contuviese un 0. De esta forma podriamos
ejecutar cualquier rutina por hardware.

De todas formas este error puede suplirse en
cierta manera haciendo que una rutina ejecu-
table en el modo 2 de interrupciones enmasca-
rables consulte un determinado port y si esta
activado hacer un salto a la direccion que se de-
see. En este caso el dispositivo externo debe-
ria estar conectado a ese port y no a NMI.

=



CH-ADD +1 0074H 116d

Incrementa en 1 el valor de la variable CH-

ADD y situa en A el byte que sefala.

Datos de entrada: Ninguno.

Datos de salida
HL = cont. de (CH-ADD).
A = Caracter senalado.

Registros modificados: A, HL.
Variables modificadas: CH-ADD.

Rutinas que utiliza: Ninguna.
Rutina usada por : SCANNING (24FBH),
INT-TO-FP (2D3BH).

Observaciones: Esta rutina tiene otras dos po-
sibles entradas: TEMP-PTR1 (0077H) y TEMP-
PTR2 (0078H) que son usadas para modificacio-
nes temporales de CH-ADD por la rutina del co-

mando READ (1DEDH).

: CH-ADD incrementado en 1.

i = e ety e

SKIP-OVER 007DH 125d

Comprueba el valor de A e incrementa el va-
lor de CH-ADD 1 6 2 unidades si éste es un co-

digo de control con parametros.




Datos de entrada: HL: Direccion del caracter
por comprobar.
A: Codigo del caracter.
: CH-ADD actualizado.
HL actualizado.
Carry: Si A > 20H.
Flag Z si A=0DH (ENTER,).

Registros modificados: HL.
Variables modificadas: CH-ADD.

Rutinas que utiliza: Ninguna.
Rutina usada por : GET-CHAR (0018H) vy
NEXT-CHAR (0020H).

Datos de salida

TOKEN-TABLE 0095H 149d

Todas las instrucciones del Spectrum estan
enumeradas en esta tabla. Su finalidad es ser
escritas a partir de un solo byte. Para recono-
cer el ultimo caracter de cada palabra éste es-
ta invertido (bit 7 puesto a 1).

KEY-TABLE 0205H 517d

Tablas de las teclas; se utiliza para estable-
cer la correspondencia entre la posicion de ca-
da una y el codigo de caracter con que se co-
rresponde segun el modo en que se encuentre.

0205H (517d): Tabla de las teclas en modo
L + CAPS SHIFT (Numeros, le-
tras, ENTER, SYMBOL y SPACE).
Tabla de las funciones en modo
E (READ, BIN, etc.)

0246H (582d): Tabla de las funciones y graficos
en modo E; Teclas de letras +
SYMBOL SHIFT. (BRIGHT, etc.).
Tabla de los codigos de control:
Teclas numéricas + CAPS SHIFT
(DELETE, EDIT, etc.).

Tabla de los comandos y grafi-
cos en modo L + SYMBOL SHIFT
(STOP, %, etc.).

Tabla de los comandos en modo
E: Teclas numericas + SYMBOL
SHIFT (FORMAT, DEF FN, etc.).

022CH (557d):

0260H (608d):

026AH (618d):

0284H (644d):

NE—



KEY-SCAN 028EH 654d

Rutina de exploracion del teclado. Lee todos
los puertos del teclado devolviendo en el regis-
tro E cual es la tecla que esta siendo pulsada.
Las teclas estan numeradas de 0 a 39 (27H) si-
guiendo una espiral en el teclado.

El flag indicador de cero (Z) sirve para indi-
car si la combinacion de teclas pulsada es co-
rrecta o no.

Datos de entrada: Ninguno.
Datos de salida : * Ninguna tecla pulsada:
E=FFH; D=FFH.-
Zero Flag=1 (2).
* Una tecla pulsada:
E = Num. Tecla.
D=FF, Zero Flag=1 (2).
* Tecla+ CAPS o SYM:
E =Num. Tecla.
D=27H (CAPS) o 18H
(SYM).
Zero Flag=1 (2).

* Pulsadas CAPS y SYM.
E=27H (CAPS), D= 18H
(SYM.).

Zero Flag=1 (2).

e 2 tec. (CAPS ni SYM.).
E = nim. de tec. mayor.
D = num. de tec. menor.
Zero Flag=0 (N2).

36 28 {20/ 12 4 J§ 3§ 11§19 ] 27 435
372921 {13 | S | 2 10 18 J§ 26 [ 34

3830 22014 [ 6 [ 1 | 9 17§25 J§| 33

| 39 {3 {235 7 |l o 8 ff 16241 32 |8




e Mas de 2 teclas pulsadas:
D y E desconocidos.
Zero Flag=0 (N2).

Registros modificados: A, BC, HL, DE.

Variables modificadas: Ninguna.

Rutinas que utiliza: Ninguna.

Rutina usada por : KEYBOARD (02BFH).
S-INKEIS$ (2634H).

Observaciones: Cuando mas de dos teclas han
sido pulsadas, los valores de D y E suelen coin-
cidir con los que resultan de pulsar otras dos
teclas diferentes, por lo que no es segura la ru-
tina para la comprobacion de la pulsacion de
dos teclas concretas.

KEYBOARD 02BFH 703d

Rutina de consulta del teclado llamada cada
20 milisegundos por las interrupciones enmas-
carables MASK INT (RST 38). Su mision es co-
locar el codigo de la tecla pulsada en la varia-
ble LAST-K.

Debe tener en cuenta las variables de retar-
do REPDEL y REPPER para repeticion de teclas.

Para contabilizar estos periodos utiliza el do-
ble sistema de variables (KSTATEO-KSTATE3 y
KSTATE4-KSTATE7).

Datos de entrada: REPPER, REPDEL.

Datos de salida : HL = KSTATE3 o KSTATE7
A y (LAST-K). Ultima tecla
pulsada, s6lo si lo permitie-
ron REPDEL y REPDEL.
SET 5, (FLAGS). En el caso
anterior.

Registros modificados: A, BC, DE, HL.

Variables modificadas: KSTATEOQO-KSTATE?,

FLAGS, LASTK.

Rutinas que utiliza: KEY-SCAN (028EH).

K-REPEAT (0310H).
K-TEST (031EH).

K-DECODE (0333H).

: MASK-INT (0038H);

Rutina usada por Inte-

rrupciones enmascarables.
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K-REPEAT 0310H 784d

Esta rutina es llamada por KEYBOARD cuan-
do se mantiene pulsada la misma tecla. Su mi-
sion es decrementar el contador de retardo y so-
lo si éste llega a 0, aceptar la repeticion de te-
cla. En este caso es inicializado el contador con
el valor de REPPER (normalmente 0.1 seg.). La
primera vez el valor del retardo viene dado por
REPDEL (normalmente 0.7 seg.).

Datos de entrada: HL = KSTATED/4, REPPER,
KSTATE.
Datos de salida : Ninguno si no es tiempo.
(LAST-K)=A y SET 5,
(FLAGS) si se cumplio el re-
tardo.

Registros modificados: A, HL.
Variables modificadas: KSTATE.
Rutinas que utiliza Ninguna.

Rutina usada por: KEYBOARD (02BFH).




K-TEST 031EH 798d

Esta rutina retorna con el Flag NZ si no hay
tecla pulsada, o si s6lo ha sido pulsada una de
entre CAPS o SYMBOL SHIFT.

En caso contrario, es activado el Flag Z y de-
vuelto en el acumulador el codigo de la letra en
modo C segun la tabla principal de teclas situa-
da en la direccion 0202H.

Datos de entrada: Dy E como salieron de KEY-
SCAN (028EH).

: B =anterior D.
D=0, E como entré.

e Si pulsacion incorrecta:
A=E.
Carry Flag =0 (NC).
- » Sj pulsacion correcta:
A Cod. carac. modo «Co.
HL Dir. céd. en K-MAIN.
Carry Flag=1 (C).

Datos de salida

Registros modificados: A, B, D, HL.
Variables modificadas: Ninguna.
Rutinas que utiliza: Ninguna.

Rutina usada por : KEYBOARD (02BFH).

K-DECODE

Decodificador de teclado. A partir del codigo

principal calculado por K-TEST y guardado pos-
teriormente en el registro E esta rutina calcula
el codigo real.

Datos de entrada: E = cddigo principal.
D =(FLAGS), C=(MODE).
B =Valor de SHIFT.

Datos de salida : A =Cddigo del caracter.

Registros modificados: A, BC, D, HL.

Variables modificadas: Ninguna.

Rutinas que utiliza: Ninguna.

: KEYBOARD (02BFH).
S-INKEY$ (2634H).

Rutina usada por




BEEPER 03B5H 949d

El sonido del Spectrum es producido por la
activacion y desactivacion intermitente (frecuen-
cia) del bit 4 del port «254» (FEH) durante un
tiempo determinado. Este tiempo ha de estar ex-
presado en T estados de reloj. (1 seg. = 66894d
estados).

Datos de entrada: DE = Frecuencia % tiempo.
HL=T estados/4—30=
= Tiempo en segq:

* 6689/ 4—230.

Datos de salida : Ninguno.

Registros modificados: A, BC, DE, HL, IX.
Variables modificadas: Ninguna.

Rutinas que utiliza: Ninguna.

Rutina usada por : BEEP (03F8H).
ED-LOOP (OF38H).
ED-ERROR (10F7H).
ED-FULL (1167H).

Observaciones: Esta rutina deshabilita las inte-
rrupciones enmascarables durante su ejecu-
cion, habilitandolas al terminar. Por esta razon
la variable FRAMES, usada como contador de

tiempo, no sera incrementada.
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BEEP 03F8H 1016d

Rutina del comando BEEP. Efectua los cal-
culos de los datos necesarios como entrada en
la rutina BEEPER.

Datos de entrada: El tiempo y la nota deben
encontrarse en el stack del
calculador (STK).

Datos de salida : Ninguno.

Registros modificados: Multiples.
Variables modificadas: Las del STK del calc.

Rutinas que utiliza: FP-CALC (0028H) RST.
BEEPER (03B5H).
LOC-MEM (3406H).
STACK-NUM (33B4H).
FIND-INT1 (1E94H).
FIND-INT2 (1E99H).

Rutina usada por :
SIC.

SEMI-TONE TABLE

Tabla de semitonos. Es utilizada por BEEP pa-
ra obtener la frecuencia de la nota correspon-
diente:

El comando BEEP del BA-

-
Frecuencia hz. note nota
261,63 C DO
277,18 C# DO#
293,66 D RE
311,13 D# RE
349,23 F Kol 7 o
369,99 F# FA#
392,00 L ¢ SOL
415,30 G# SOL# |
440,00 A LA
466,16 A# 1Y LRI
493,88 B Sl
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SA-BYTES 04C2H 1218d

Salva en cassette un bloque de bytes. Es lla-
mada dos veces, una para salvar la cabecera y
otra para salvar el programa o bloque de datos.

Duede usarse por el programador para salvar
programas sin cabecera.

Datos de entrada: DE = Longitud del bloque.
IX = Comienzo del bloque.
A = Codigo de control:

00H Cabecera.
FFH Programa o datos.

- IX=Final del bloque + 2.
DE=FFFF H.

Datos de salida

Registros modificados: AF,BC,DE HL,IXAF’.
Variables modificadas: Ninguna.

Rutinas que utiliza: SA/LD-RET (053FH).
Rutina usada por : SA-CONTRL (0970H).

Nombre

SA-BYTES
SA/LD-RET
LD-BYTES
LD-EDGE2
LD EDGE1
SAVE-ETC
VR-CONTRL
LD-BLOCK
LD-CONTRL

ME-ENTER
SA-CONTRL

ME-CONTRL

Hex. Dec.

04C2H 1218d
053FH 1343d
0556H 1366d
O5E3H 1507d
05E7H 1511d
0605H 1541d
07CBH 1995d
0802H 2050d
0808H 2056d
08B6H 2230d
092CH 2348d
0970H 2416d

SAVE
LOAD

ENTRADA
COMANDOS

Observaciones: E| codigo de control que debe |
entrar en el Acumulador puede ser cualquier
otro numero, que sera necesario para volver a
cargar el bloque. De este modo, puede usarse

como clave.

Esta rutina durante su funcionamiento des-
habilita las interrupciones.




SA/LD-RET 053FH 1343d

Es la salida comun de las rutinas de salvar
y cargar. Restablece el BORDER original y ha-
bilita las interrupciones.

Y |

SAVE-ETC

0605H 1541d

Esta es la entrada comun de los cuatro co-
mandos SAVE,LOAD,VERIFY y MERGE. Su mi-
sion es construir la nueva cabecera en el espa-
cio de trabajo, leer la antigua cabecera de cas-
sette, si es necesario, escribiendo los mensa-
jes en pantalla y comparar los nombres. Por ul-
timo salta a la rutina de control correspondien-
te al comando.

SA-CONTRL 0970H 2416d

Rutina de grabacion de programa o datos con
cabecera.

TR S

Datos de entrada: HL = Direccién del bloque.
IX = Direccion de la cabece-
ra.
: IX=Final del bloque + 2.
DE = FFFFH.

Registros modificados: AF,BC,DE HL,IX AF’.
Variables modificadas: Relativas al canal K.
Rutinas que utiliza: CHAN-OPEN (1601H).
PO-MSG (0COAH).
WAIT-KEY (15D4H).
SA-BYTES (04C2H).
Rutina usada por : SAVE-ETC (0605H).

Datos de salida

Observaciones: Si no se desea que se imprima
el mensaje ni espere la pulsacion de una tecla, |
ha de hacerse:
PUSH HL
CALL 0984H ;

2436d




LD-BYTES 0556H 1366d

Carga o verifica un bloque de bytes del cas-
sette. Es llamada dos veces, una para cargar la
cabecera y otra para cargar o verificar un pro-
grama o bloque de datos.

Puede usarse por el programador para cargar
o verificar programas sin cabecera.

Datos de entrada: DE = Longitud del bloque.
IX = Comienzo del bloque.
A = Codigo de control:
00 Cabecera.
FF Programa o datos.
Carry=1 (C) : LOAD.
=0 (NC): VERIFY
Datos de salida : IX=Ultimo byte cargado
correctamente + 1.
— Si carga correcta:
DE =0, Carry flag (C).
— Si carga incorrecta:
Carry flag=0 (NC)
— Si codigo incorrecto:
L = Codigo.

— —— —_— — e ee— —

Nombre

LD-BYTES
LD-EDGE2
LD-EDGE1
SAVE-ETC
VR-CONTRL
LD-BLOCK
LD-CONTRL

Hex. Dec.

0556H 1366d LOAD
05E3H 1507d
05E7H 1511d
0605H 1541d
07CBH 1995d
0802H 2050d
0808H 2056d




Registros modificados: AF,BC,DE,HL,IX AF".

Variables modificadas: Ninguna, salvo si son
cargadas directamen-
te.

Rutinas que utiliza: LD-EDGE2/1
(O5E3H/O5E7H).
SA/LD-RET (053FH).

: LD-BLOCK (0802H).
(LOAD,VERIFY,MERGE).

Observaciones: El codigo de control que debe
entrar en el Acumulador debe ser el mismo que
aquel con que el bloque fue salvado (Normal-
mente 0 para cabecera y FFH para blogue de
datos). En caso contrario el bloque no se car-
gara pero se cargara su codigo en el registro L.

Esta rutina durante su funcionamiento des-
habilita las interrupciones.

Rutina usada por

LD EDGE21 O5E3H/05E7H 1507d/1511d

Estas subrutinas son la parte mas importan-
te de LOAD y VERIFY. Comprueban los cambios
de sefal en la entrada de cassette (port 7FFEH)

que determinaran si los bits que entran son ce-
ros o unos; cambian el color del BORDER y de-
tectan si fue pulsado BREAK.

SAVE-ETC VR-CONTRL
Ver microficha M-9.
LD-BLOCK 0802H 2050d

Llama a LD-BYTES y produce un mensaje de
error si la carga o verificacion es incorrecta. Es
usada por LOAD y VERIFY.

Puede usarse en lugar de LD-BYTES para car-
gar o verificar programas sin cabecera.

LD-CONTRL '0808H 2056d

Rutina de control de carga de un programa
BASIC y sus variables o un «array» (variable di-
mensionada).

Comprueba si hay sitio para lo que va a car-
gar, moviendo la memoria si es necesario. Ajus-
ta las variables del sistema al nuevo programa
y termina saltando a LD-BYTES.
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VERIFY/CONTRL 07CBH

Esta rutina es usada por todos los casos de
VERIFY y para LOAD «SCREENS» 0 «CODEn.

Comprueba la longitud del programa que
va a entrar. Si es correcta, entra en la rutina
LD-BLOCK para verificar un programa o datos,
0 para cargar datos.

LD-BLOCK LD-CONTRL Ver microficha M-10.
ME-CONTRL 08B6H 2230d

Control de union de programas. Se realiza en
tres partes:
a) Carga el bloque de datos en el espacio de

trabajo.

b) Cambia o afade nuevas lineas al progra-
ma antiguo.

c) Cambia o afade nuevas variables.

1995d

o G TS PRI % T
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Nombre Hex. Dec.
VR-CONTRL 07CBH 1995d
LD-BLOCK 0802H 2050d
LD-CONTRL 0808H 2056d
ME-CONTRL 08B6H 2230d
ME-ENTER 092CH 2348d
SA-CONTRL 0970H 2416d
CASS-MES 09A1H 2465d TABLA

R 4 I e ) e

IX = Direccion de la cabece-
ra.
: HL = Fin del nuevo progra-
ma.
Registros modificados: AF,BC,DE ,HL,IX AF’.
Variables modificadas: Punteros del BASIC.
Rutinas que utiliza: BC-SPACES (0030H).
ME-ENTER (092CH).
Rutina usada por : SAVE-ETC (0605H).
Observaciones: Para hacer Merge de un progra-
ma sin cabecera debe cargarse en BC la longi-
tud y llamar a rutina en la direccién 08BCH"
(2236d).

i

Datos de entrada:

Datos de salida
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ME-ENTER 092CH 2348d

Une o sustituye una linea o variable del pro-

grama cargado, en el antiguo.

Datos de entrada: HL = Direccion de la nueva

linea o variable.

DE = Lugar donde debe co-

locarse.
Carry=1 (C) = Variable.

=0 (NC)=Linea BA-

SIC.
Flag Z=1 (Z) = Sustit.
=0 (NZ) =Union.

Datos de salida :

VO programa.
DE = Idem en el antiguo.
Registros modificados: AF,BC,DE,HL AF".
Variables modificadas: Punteros del BASIC.
Rutinas que utiliza: NEXT-ONE (19B8H).
RECLAIM-2 (19E8H).
MAKE-ROOM (1655H).
Rutina usada por : ME-CONTRL (08B6H).

HL = Comienzo siguiente li-
nea o variable en nue-

SA-CONTRL Ver microficha M-9.
CASS-MES 09A1H 2465d

Cada mensaje termina con un caracter inver-
tido (bit 7 = 1). El caracter anterior a un mensa-
je tambien debe tener alzado el bit 7.

Para presentar un mensaje se utliza la rutina
PO-MSG (0COAH). Debe encontrarse en DE una
direccion anterior al mensaje, y en A el lugar que
ocupa ese mensaje a partir de esa direccion.

09A1
09A2
09C1
09CB
09DA
09EC

Caracter de comienzo de mensaje (80H).
Start tape, then press any key.
Program:

Number array:

Character array:

Bytes:

ENTER
ENTER
ENTER
ENTER




PRINT-OUT 09F4H 2548d

Rutina de salida de datos de los canales:
1-K-Parte inferior de la pantalla.
2-S-Parte superior de la pantalla.
3-P-Impresora.

La rutina RST 10H lee en CURCHL esta direc-
cion cuando ha sido abierto alguno de estos ca-
nales con la rutina CHAN-OPEN (1601H).

Esta rutina concluye con un salto a:

PO-QUEST si es un caracter del 0 al 5 (no usa-
dos) para imprimir un signo de interrogacion.

La rutina sefalada por la tabla CONT-CHAR
Si es un caracter de control.

PO-ABLE si es un caracter ordinario, grafico
o TOKEN.

— — — —

Nombre Hex. Dec.
PRINT-OUT 09F4H 2548d PRINT
CONT-CHAR O0A11H 2577d TABLA
PO-BACK1 0A23H 2595d
PO-RIGHT 0A3DH 2521d
PO-ENTER 0A4FH 2639d
PO-COMMA OA5FH 2655d Caracteres
PO-QUEST 0AB9H 2665d de
PO-TV-2 0OAGBDH 2669d control
PO-CHANGE O0AB0H 2688d
PO-CONT 0A87H 2695d
PO-ABLE 0ADS9H 2777d

Datos de entrada A = Codigo del caracter.
Datos de salida : Ninguno.

Registros modificados: Multiples.

Variables modificadas: Las relativas al canal
utilizado.
CURCHL si se trata de
un caracter de control
con parametros.

MICROFICHA M-12
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Rutinas que utiliza: PO-FETCH (0BO3H). PO-ENTER 0A4FH 2639d
PO-ABLE (OAD9H). .
PO-QUEST (0AB9H). Rutina de retorno de carro. [.

Rutinas de los caracteres PO-CE!’HMA 0A5FH 2655d f

de control. T i -
Rutina usada por : PRINT-A-2 (15F2H) RST Dibuja espacios hasta completar media linea.

10H. PO-QUEST 0AB69H 2665d
Dibuja un signo de interrogacion, para los ca-

racteres no usados, mediante la rutina PO-
Caracteres de control con operandos:

I
I
i
El codigo de control es salvado en el primer |
'r

CONT-CHAR 0A11H 2577d BYTE de la variable TVDATA Yy €5 cambiado el
Tabla de saltos de las rutinas de los caracte.  ¥alor de CURCHL para que la préoxima entrada
res de control (cédigos 6 a 17H) no sea interpretada como un caracter, sino co- |

' mo uno o dos parametros. !
PO-BACK-1 0A23H 2595d
Cursor a la izquierda. PO-ABLE 0AD9H 2777d |
PO-RIGHT OA3DH 2521d Llama a PO-ANY para presentar un caracter
Cursor a la derecha. Debido a un error esta  y entra en PO-STORE para actualizar la posicion
rutina no termina saltando a PO-STORE. del cursor.
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PO-STORE OADCH 2780d

Actualiza las variables de posicion del cursor
en el canal que se esta utilizando.

Datos de entrada: BC Linea y columna inver-
tidas.
HL Direccion de esa posi-
cion.
Datos de salida : Los mismos.

“{mm A

LINEA

Nombre Hex. Dec

PO-STORE  0ADCH2780d
PO-FETCH  0BO3H 2819d
PO-ANY 0B24H 2852d
PO-GR-1 0B38H 2872d
PO-T&UDG  0B52H 2898d

Registros modificados: Ninguno.

Variables modificadas: SPOSN y DF-CC o
S-POSNL, ECHO-E y
DF-CCL o
P-POSN y PR-CC.

Rutinas que utiliza: Ninguna.
Rutina usada por : Las rutinas de presenta-
cion.

PO-FETCH 0BO3H 2819d

Carga los parametros de posicion del canal
en curso.




Datos de entrada: Bit 1 (FLAGS) y
Bit 0 (TV-FLAG).

: BC Linea y col. inversas.
HL Direc. de esa posicion.

Registros modificados: BC, HL.
Variables modificadas: Ninguna.

Rutinas que utiliza: Ninguna.
Rutina usada por : Rutinas de presentacion.

Datos de salida

PO-ANY 0B24H 2852d

Imprime cualquier caracter que no sea de
control saltando a la rutina correspondiente:

Caracter ordinario: PO-CHAR.

Grafico ordinario: PO-GR-1.

Grafico definido o TOKEN: PO-T&UDG.

PO-GR-1 0B38H 2872d

Construye un simbolo grafico (codigos 128-
143d) en MEMBOT.

Datos de entrada: B = Codigo del grafico.
Datos de salida : Ninguno.

Registros modificados: AF,BC HL.
Variables modificadas: Ninguna.

Rutinas que utiliza: Ninguna.
Rutina usada por : PO-ANY (0B24H).

PO-T&UDG 0B52H 2898d

Resta ASH al acumulador situandose, si se
trata de un TOKEN, en el rango 0-5BH. En este
caso salta a PO-TOKENS (0C10H) para imprimir-
lo.

Si es un grafico definido suma 15H para que
su rango sea 0-15H, carga en BC (UDG) y salta
a PO-CHAR-2 (Interior de PO-CHAR) para dibu-
jarlo con PR-ALL.

¥ *:‘-'.' e i L--— el




PO-CHAR 0B65H 2917d

Busca en la tabla de caracteres el que corres-
ponde pintar y entra en PR-ALL para hacerlo.

Datos de entrada: BC = Linea y columna inver-
S0S.
A =Codigo del caracter
(0-255).

Nombre : Hex. Dec.
PO-CHAR 0B65H 2917
PR-ALL 0B7FH 2943d
PO-ATTR 0BDBH 3035d

Datos de salida : Ninguno.

Registros modificados: Multiples.
Variables modificadas: Las relativas al canal.

Rutinas que utiliza: PR-ALL (0B7FH).
Rutina usada por : PO-ANY (0B24H).

Observaciones: Esta rutina es muy util pues per-
mite escribir cualquier caracter de una tabla de
256. Para ello deberemos ejecutar la secuencia:

LD A, Caracter

CALL O0BO3H ;PO-FETCH
CALL O0B65H ;PO-CHAR
CALL OADCH ;PO-STORE

Ello producira un efecto similar a RST 10H.
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PR-ALL 0B7FH 2943d

Rutina de impresion de un caracter con atri-
butos.

En caso de no haber sitio en la pantalla pro-
duce un scroll.

Datos de entrada: BC = Linea y columna inver-
SOS.
HL = Direccion de esa posi-
cion.
A = Codigo del caracter (0-
255).

Datos de salida : Ninguno.

Registros modificados: Multiples.
Variables modificadas: Las relativas al canal.

Rutinas que utiliza: COPY-BUFF (OECDH).
PO-SCR (0C55H).
PO-ATTR (OBDBH).

: PO-ANY (0B24H).
PO-CHAR (0B65H).

Rutina usada por

PO-ATTR O0BDBH 3035d

Pone los atributos a un caracter, segun el que
ya poseia y los valores determinados por ATTR-
T, MASK-T y P-FLAG.

Datos de entrada: HL = Direc. en el archivo de

imagen (alta resoluc.).

: HL = Direccion en el archivo

de atributos (baja re-
solucion).

D=ATTRT E=MASK-T.

Registros modificados: AF,DE HL.
Variables modificadas: Ninguna.

Datos de salida

Rutinas que utiliza: Ninguna.
Rutina usada por : PR-ALL (0B7FH).
PLOT (22DCH).

-
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PO-MSG 3082d

Rutina de impresion de mensajes. Guarda un
0 en el byte alto del STACK como senal de «no
poner espacio detras» y salta a PO-TABLE.

0COAH

Datos de entrada: A= Numero de mensaje.
DE = Direccion de la tabla.

Observaciones: Cada mensaje debe ir precedi-
do por un caracter con el bit 7 puesto a uno y
su ultimo caracter también.

3088d

PO-TOKENS 0C10H

Carga en DE 0095H (direccion de la tabla de
TOKENS), guarda el numero de mensje en el
byte alto del STACK y entra en PO-TABLE.

Nombre Hex. Dec.

PO-MSG 0COAH 3082d MENSAJES
PO-TOKENS 0C10H 3088d

PO-TABLE 0C14H 3092d

PO-SAVE 0C3BH 3131d

PO-SEARCH 0C41H 3137d

PO-SCR 0C55H 3157d

TEMPS 0D4DH 3405d

Datos de entrada: A=Numero de TOKEN.
(Cod.—A5H).

PO-TABLE 0C14H 3092d

Presenta un mensaje o TOKEN en pantalla
con espacios delante oly detras si es necesa-
rio.

Rutinas que utiliza: PO-SAVE (0C3BH).

PO-SEARCH (0C41H).

: PO-MSG (0COAH,).

PO-TOKENS (0C10H).

Rutina usada por




PO-SAVE 0C3BH 3131d

Rutina de salida de caracteres, salvando los
registros BC,DE y HL.

Puede utilizarse en lugar de RST 10H para ru-
tinas ciclicas.

PO-SEARCH 0C41H 3137d
Busqueda de mensajes en una tabla.

Datos de entrada: A = Numero de mensaje.
DE = Direccion de la tabla.
Datos de salida : DE = Direccién del mensaje.
Carry Flag (C) si no de-
be ser precedido de
espacio. (A<20H o el
1.8 caracter no es una
letra).

Registros modificados: AF, DE.
Variables modificadas: Ninguna.

Rutinas que utiliza: Ninguna.
Rutina usada por : PO-TABLE.

Observaciones: Tanto el caracter precedente co-
mo el ultimo de cada mensaje deben tener el
bit 7 a 1.

PO-SCR 0C55H 3157d
Ver microficha M-17.
TEMPS 0D4DH 3405d

Esta importante rutina debe ejecutarse con
las instrucciones de escritura en pantalla. Su mi-
sion consiste en copiar los atributos permanen-
tes en los temporales.

Datos de entrada: Ninguno.
Datos de salida : HL=PFLAG A =(PFLAG).

Registros modificados: AF, HL.
Variables modificadas: ATTR-T,MASK-T,
P-FLAG.

Rutinas que utiliza: Ninguna.
Rutina usada por : Los comandos de panta-
lla.
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CLS 0D6BH 3435d

Rutina de borrado: Pone 0 en todos los bytes
del «Display file», asigna a la parte superior de
la pantalla el color de atributos permanentes
(ATTR-P) y a la parte inferior el color del borde
(BORDCR,).

Datos de entrada: ATTRP.
Datos de salida : Punteros de pantalla e im-
presora en su comienzo.
HL = Direccion de comienzo
de pantalla.
BC = Coordenadas de esa
direccion.

Registros modificados: Multiples.
Variables modificadas: Punteros de pantalla e
impresora.

Rutinas que utiliza: CL-ALL (ODAFH).
TEMPS (0D4DH).
CL-LINE (OE44H).
CHAN-OPEN (1601H).
CL-SET (ODDS9H).

Nombre

CLS

CL-ALL
CLSET .
CL-SC-ALL
CL-SCROLL
CL-LINE

Hex. Dec.
0D6BH 3435d COMANDO

- ODAFH 3503d

ODD9H 3545d
ODFEH 3582d
OEOOH 3584d
OE44H 3652d

Rutina usada por :

Los comandos CLS vy
CLEAR
START-NEW (11CBH).
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CL-ALL ODAFH 3503d

Es la subrutina de CLS que borra la pantalla
e inicializa los punteros.

CL-SET ODD9H 3545d

Da la direccion del caracter cuyas coordena-

das se encuentran en el par de registros BC o

el numero de columna en C si se trata de la im-

presora.

Datos de entrada: BC = Linea y columnas in-

vertidas.

HL = Direccion del caracter.

Registros modificados: AF, BC, DE, HL.

Variables modificadas: Las relativas a la posi-

cion del cursor,

Rutinas que utiliza: PO-STORE (0ADCH).
Rutina usada por : Varios comandos.

Observaciones Dado que la rutina termina sal-
tando a PO-STORE puede utilizarse para actua-

lizar los punteros del cursor.

CL-SC-ALL CL-SCROLL Ver microficha M-17.
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CL-LINE OE44H 3652d

Borra de la pantalla el numero de lineas indi-
cado por el registro B contando desde la linea
inferior.

Datos de entrada: B = Numero de lineas.
B = Como entro.
C= 21H (33d): Columna 0.

Registros modificados: AF, BC, DE, HL.
Variables modificadas: Ninguna.

Rutinas que utiliza: CL-ADDR.
CL-ATTR.

: CL-ALL (ODAFH).
CL-SCROLL (OEOOH).
AUTO-LIST (1795H).

Rutina usada por

L "Rl
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PO-SCR 0C55H 3157d

Rutina de test de scroll: Se encarga de com- | Nombre Hex. Dec.
probar si es necesario hacerlo. Decrementa el PO-SCR 0C55H 3157d
contador de scrolls (SCR-CT) y, si éste llego a | TEMPS 0D4DH 3405d
0, lo inicializa y escribe el mensaje «scroll?» es- | CLS O0D6BH 3435D
perando que sea pulsada una tecla. CL-ALL ODAFH 3503d

CL-SET ODD9H 3545d

Datos de entrada: BC = N.° de linea invertido. CL-SC-ALL ODFEH 3582d
Datos de salida : BC =Nueva linea y col. CL-SCROLL OEOOH 3584d
HL = Direc. de esa posicion. | CL-ATTR 0E88H 3720d

Registros modificados: Multiples.
Variables modificadas: SCR-CT y las relativas
al cursor.

TEMPS Ver microficha M-15.
CLS CL-ALL CL-SET Ver M-16.

CL-SC-ALL ODFEH 3582d

Rutina de Scroll. Es la entrada desde la pre-
gunta «Scroll?». Hace un desplazamiento hacia
arriba de toda la pantalla.

Carga en B 17H (23d) y entra en CL-SCROLL.

MICROFICHA M-17




CL-SCROLL OEOOH 3584d
Rutina de Scroll parcial (continuacion de CL-

SC-ALL). Produce un desplazamiento hacia arri-

ba del numero de lineas indicado por el regis-
tro B empezando a contar desde abajo.
Termina entrando en CL-LINE (0OE44H) para
borrar la linea inferior que quedod repetida.
Es llamada al hacer un cambio de linea si se
esta trabajando en la parte inferior de la panta-
la.

Datos de entrada: Ningunb.
Datos de salida : Ninguno.

Registros modificados: AF, BC, DE, HL.
Variables modificadas: Relativas a la pantalla.

Rutinas que utiliza: CL-ADDR (0E9BH).
CL-ATTR (OE88H).
CL-LINE (OE44H).

Rutina usada por : PO-SCR (0C55H).

CL-ATTR OE88H 3720d

Esta rutina tiene dos funciones:

a) Proporciona la direccion de un caracter en
el archivo de atributos a partir del «<noveno byte»
en el archivo de imagen.

b) Informa del numero de caracteres que hay
desde esa linea al final de la pantalla.

Datos de entrada: HL = Direccion del 9.° byte.
B = N.° de linea invertido.

C=0.
Datos de salida : DE = Direccion del atributo.
BC=HL= 32'B.

Registros modificados: AF, BC, DE, HL.
Variables modificadas: Ninguna.

Rutinas que utiliza: Ninguna.

Rutina usada por : CL-LINE (OE44H).
CL-SCROLL (OEOOH).

Observaciones: Se entiende por «9.° byte» el pri-

mero mas H incrementado en 8.
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GL{-;DDFI | ;EQE: BI;'BQdH n Sombe Shas - D ' |
g;alrgrlir;'ﬁ; cBarac:ter de la linea especificada por COPY 0EACH 3756d COMANDO
g ' COPY-1 OEB2H 3762d
Datos de entrada: B=N.° de linea invertido. EEE:HB#:E ggggnggg?g
racter.
D = Numero de linea. , . .
A=H te superior de la pantalla) y a HL la direccion
) - del comienzo de la pantalla (4000H).
Registros modificados: A, B, H, L. Posteriormente entra en COPY-1.

Variables modificadas: Ninguna.

Rutinas que utiliza: Ninguna.

Rutina usada por : PO-SCR (0C55H).
CL-SET (ODDSH). / /
CL-SCROLL (OEO5H). ' ﬁ
CL-LINE (OE44H). g

COPY OEACH 3756d

Rutina del comando COPY: deshabilita las in-
terrupciones, da a B el valor 175 (lineas de la par-
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COPY-1 OEB2H 3762d

Bucle de escritura en impresora del coman-
do COPY. Para que funcione correctamente han
de estar deshabilitadas las interrupciones y en-
contrarse en el registro B el numero de lineas
en alta resolucion que se desea copiar.

Datos de entrada: B = Numero de lineas por

copiar.
HL = Direccion del primer
byte.
Datos de salida : HL=Ultimo byte copia-
do+ 1.

Registros modificados: AF, BC, DE, HL.
Variables modificadas: Ninguna.

Rutinas que utiliza: COPY-LINE (OEF4H).
Rutina usada por : El comando COPY.

—

Observaciones: Para copiar la totalidad de la '5
pantalla debe hacerse:

DI

LD B,192

LD HL,16384
CALL 3762

COPY-BUFF  OECDH  3789d f

Rutina utilizada por el comando LPRINT:
Vuelca a la impresora el contenido del Buffer.
Utiliza 8 veces la rutina COPY-LINE.

CLEAR-PRB OEDFH 3807d

Limpia el buffer de la impresora y actualiza
los punteros mediante las rutins CL-SET
(ODD9H) y PO-STORE (0DADCH).

COPY-LINE OEF4H 3828d

Copia en impresora una linea de pixels en al-
ta resolucidén. Para ello utiliza el port 251 (FBH).
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——— Nombre Hex. Dec.
EDITOR 0F2CH 3884d
ADD-CHAR 0OF81H 3969d

ED-EDIT OFASH 4009d

EDITOR 0F2CH 3884d ED-DOWN OFF3H 4083d
El editor es llamado en dos ocasiones: ED-LEFT 1007H 4103d
a) En larutina principal de ejecucion MAIN-2 ED-RIGHT 100CH 4108d
(12ACH) para introducir un comando o una linea ED-DELETE 1015H 4117d
Basic. _ ED-IGNORE 101EH 4126d
b) En la rutina del comando INPUT (2089H) ED-ENTER 1024H 4132d
para introducir un dato en una variable. ED-EDGE 1031H 4145d
El Editor atiende a los comandos de edicion, ED-UP 1059H 4185d

recibe informacion por el canal K (normalmen- ED-SYMBOL 1076H 4214d |
te del teclado, mediante la rutina KEY-INPUT) ED-GRAPH 107CH 4220d |
y la guarda en el espacio de trabajo (WORK-SP) ED-ERROR 107FH 4223d |
si se trata de una sentencia INPUT, o en el area CLEAR-SP 1097H 4247d |
de edicion si se esta introduciendo una linea Ba-
sic o un comando directo.

Sélo se sale del Editor mediante la tecla EN- ADD-CHAR  OF81H  3969d |

TER, pues incluso posee su propia rutina en ca- Agrega un nuevo caracter en el espacio de
so de error (ED-ERROR,). trabajo o el area de edicion.




ED-KEYS 0F92H 3986d

Rutina que gestiona la tabla de saltos a las
rutinas de control: ED-EDIT (Caps+ 1), ED-
DOWN (cursor bajo), ED-LEFT (cursor izquierda),
ED-RIGHT (cursor derecha), ED-DELETE
(Caps + 0 ; borra caracter), ED-ENTER, ED-UP
(cursor arriba), ED-SYMBOL (Caps + Symbol)
shift), y ED-GRAPH (Casps + 9).

ED-IGNORE 101EH 4126d

Ignora los dos caracteres siguientes a AT o
TAB.

ED-EDGE 1031H 4145d

Controla que el cursor no sobrepase el co-
mienzo de linea al borrar o retroceder, también
le impide colocarse entre un cédigo de control
y sus parametros.

ED-ERROR 10F7H 4223d

Anula el codigo de error y tras producir un so-
nido de aviso vuelve al editor.

Sd==em

4247d

CLEAR-SP 1097H

Borra el espacio de trabajo o el area de edi-
cion (segun indique el bit 5 de la variable
FLAGX).

Datos de entrada: Ninguno.
Datos de salida : Ninguno.

Registros modificados: AF,BC,DE. i
Variables modificadas: K-CUR,MODE vy los |
punteros del Basic. E

Rutinas que utiliza: SET-HL (1190H).
RECLAIM1 (19E5H).

Rutina usada por : ED-EDIT (OFA9H).
MAIN-5 (133CH).

e
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KEY-INPUT 11A8H 4264d

Rutina de entrada de datos del canal K. La
rutina INPUT-AD (15E6H) lee en (CURCHL + 2)
esta direccion cuando ha sido abierto el canal
1 (K) con la rutina CHAN-OPEN (1601H).

Devuelve en el acumulador el cédigo de la ul-
tima tecla pulsada. Si el bit 3 de TV-FLAG indi-
ca que el modo ha cambiado, llama a la rutina
ED-COPY.

Datos de entrada: Ninguno.
Datos de salida : A=Tecla pulsada.

Registros modificados: Multiples.
Variables modificadas: Multiples.

Rutinas que utiliza: ED-COPY (111DH).
CLS-LOWER (0D6EH).

Nombre Hex. Dec.
KEY-INPUT 10A8H 4264
ED-COPY 111DH 4381d
SET-HL 1190H 4496d
SET-DE 1195H 4501d
REMOVE-FP 11A7H 4519d

Rutina usada por : El canal K para entrada de
datos.

Observaciones: Esta rutina no inspecciona el te-
clado, sino que lee la variable del sistema LAST-
K. Para que sea leido el teclado han de estar
habilitadas las interrupciones.

ED-COPY 111DH 4381d

Escribe en la parte inferior de |la pantalla el
contenido del area de trabajo o la zona de edi-
cion segun indique el bit 5 de la variable FLAGX.

Datos de entrada: bit 5, (FLAGX).
Datos de salida : Ninguno.
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Registros modificados: Multiples. SET-HL 1190H 4496d
Variables modificadas: Multiples. Sitia en HL el principio, y en DE el final, del

e e e

Rutinas que utilza : TEMPS (0D4DH). espacio de trabajo o el area de edicion, segun
SET-DE (1195H). indique el bit 5 de la variable FLAGX.
OUT-LINE (187DH).
OUT-CURS (18E1H). Datos de entrada: Bit 5, (FLAGX).
PRINT-OUT (09F4H). Datos de salida : HL = Comienzo del buffer. |
BEEPER (03B5H). DE = Final del buffer. |
: CL-SET (ODDSH). Registros modificados: HL,DE. 5
Rutina usada por : KEY-INPUT (10A8H). Variablas modificadas: NinGuLa

INPUT (2089H). _
— Rutinas que utiliza: Ninguna.

Rutina usada por : CLEAR-SP (1097H).

SET-DE 1195H 4501d

Continuacion de SET-HL; igual que la rutina |
anterior pero solo para el final del area.

REMOVE-FP 11A7H 4519d

Coloca en la pila todos los nimeros en co-
ma flotante de una linea Basic que se esta in-

1
EN T terpretando. |




NEW 11B7H 4535d Nombre Hex. Dec.
Rutina del comando NEW. Comprueba e ini- NEW 11B7H 4535d COMANDO

cializa la memoria hasta la direcciéon sefalada START/INEW 11CBH 4555d START
por RAMTOP (normalmente asignada por el co- MAIN-EXEC 12A2H 4770d l

mando CLEAR). ‘ MAIN-1 12A9H 4777d BUCLE i
Mantiene los valores de las variables PRAMPT, MAIN-2 12ACH 4780d PRINCIPAL [
RASP, PIP, UDG, y RAMTOP e inicializa el res- MAIN-3 12CFH 4815d
to de las variables. MAIN-4 1303H 4867d (ERR-SP)
MAIN-5a9 133CH 4924d |
Datos de entrada: RAMTOP. REP-MESS 1391H 5009d MENSAJES |
Datos de salida : Ninguno. REPORT-G 1555H 5461d ERROR

MAIN-ADD 155DH 5469d

Registros modificados: Multiples.
Variables modificadas: Todas menos las arri-
ba indicadas. Stack, por lo que es imposible volver de ella. Ter-
mina entrando en el bucle principal (MAIN-1).

Rutinas que utiliza: CLEAR-PRB (OEDFH).
CLS (0D6BH). START/INEW  11CBH  4555d
r;&*miﬁﬁigigﬁr}' Rutina de inicializacion; se ejecuta al hacer
Rutina usada por : El comando NEW. :ngFIESS'I'EE.D al conectar el ordenador llamada

Observaciones: Esta rutina también inicializa el Comprueba e inicializa toda la memoria.
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BUCLE PRINCIPAL (MAIN)

Las direcciones de memoria 12A2H a 15AE
constituyen un bucle en torno al cual discurre
todo el funcionamiento del ordenador.

Para ello utiliza convenientemente las si-
guientes rutinas:

gg;o-us*r 1795H
MIN 16BOH
O 1 ES;?_E—I;JF’EN 1601H
& — OF2CH
LINE-SCAN  1B17H

REMOVE-FP 11A7H

LINE-NO 19FBH

CL-ALL 0DAFH

CLS-LOWER OD6EH

LINE-RUN  1B8AH

1 COPY-BUFF OECDH
OUT-CODE  15EFH

PRINT-A-1  0010H

PO-MSG 0COAH

1 OUT-NUM-1  1A1BH
CLEAR-SP  1097H

® Las diferente partes de la rutina son:

MAIN-EXEC: Produce un listado automatico.
MAIN-1: Borra las zonas de trabajo.
MAIN-2: Abre el canal K y llama al editor.
MAIN-3: Ejecuta una linea o comando directo.
MAIN-4: Direccion de retorno de la ejecucion de
un programa o comando. También es
la sefalada por (ERR-SP) para retorno
de error.
MAIN-5 a MAIN-9: Escriben el mensaje corres-
pondiente y ajustan las va-
riables SUBPPC, OLDPPC y
OSPPC.

REP-MESS 1391H 5009d

Tabla de los mensajes de error. El caracter
precedente y el ultimo de cada mensaje tienen
el bit 7 a 1.

MAIN-ADD 155DH 5469d

Esta rutina afade o sustituye una nueva linea
en el listado. Es llamada por el bucle principal
desde MAIN-3, una vez comprobada la sintaxis.
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INIT-CHAN 15AFH 5551d

Nombre Hex. Dec.
Tabla de las direcciones iniciales para los ca- | INIT-CHAN 15AFH 5551

nales «K», «S», «R» y «P» para comunicacionres- | |NIT-STRM 15C6H 5574d |
pectivamente con el teclado y parte inferiorde | WAIT-KEY 15D4H 5588d |

la pantalla, la pantalla principal, el espacio de INPUT-AD 15E6H 5606d
trabajo y la impresora.

INIT-STRM 15C6H 5574d

CANAL SALIDA ENTRADA AR 1 .
Tabla inicializacion de las siete corrientes de
K 09F4H 1DAB;1 : informacion: —3 (FDH) a + 3.
PRINT-OUT KEY-INPU Cada corriente sefiala a un canal:
S 09F4H 15C4 N
PRINT-OUT ERROR-J 3
R OF81H 15C4 il .
ADD-CHAR ERROR-J oI R
P 09F4H 15C4 B K
PRINT-OUT ERROR-J afl 5
Fl

Estas direcciones son almacenadas en la zo-
na seflalada por CHANS mediante la rutina Estos punteros son cargados en las primeras
START/NEW (11CBH) situando como marca de direcciones de la variable STRMS por la rutina
final el codigo 0. START/NEW (11CBH).




15D4H

WAIT-KEY 5588d

Bucle de espera hasta que llegue un carac-
ter por el canal de entrada. (Normalmente el te-
clado).

Datos de entrada: BIT 5,(TV-FLAG).

Datos de salida : Segun la rutina de INPUT,
Generalmente A =Cddigo
del caracter.

Registros modificados: Segun canal usado.
Variables modificadas: Las relativas al canal.

Rutinas que utiliza: INPUT-AD 15E6H.

Rutina usada por : SA-CONTRL 0970H.
PO-SCR 0C55H.
EDITOR OF2CH.

Observaciones: El bucle termina cuando la ru-
tina de entrada devuelva el flag de Carry. Si de-
vuelve NC y NZ se produce el error 8. El bucle
continua mientras esté alzado el flag Z.

El bit 5 de FLAGS a 1 indica que la parte in-
ferior de la pantalla ha de ser borrada.

INPUT-AD 15E6H 5606d

Llama a la rutina de INPUT correspondiente
al canal en curso: la sefalada por (CURCHL) + 2.
Es preservado el registro HL'.

Datos de entrada: CURCHL.
Datos de salida : Segun el canal.

Registros modificados: Segun canal usado.
Variables modificadas: Las relativas al canal.

Rutinas que utiliza: CALL-SUB 15F7H.
CALL-JUMP 162CH.

: WAIT-KEY 15D4H.
read-in(CALCULADOR)
3645H.

Rutina usada por

Observaciones: Normalmente es usado el canal
K que envia a la rutina KEY-INPUT. En tal caso
los datos de salida son:

Carry: Cbdigo aceptable.
Zy NC: No tecla pulsada.
NC y NZ: Pulsacion incorrecta.
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OUT-CODE 15EFH 5615d

Envia por el canal en curso una cifra: Incre-
menta en 48 el valor del acumulador y entra en
PRINT A-2.

PRINT-A-2 15F2H 5618d

Envia el caracter contenido en A por el canal
en curso, senalado por CURCHL al ser abierto
por CHAN-OPEN (1601H). Es la rutina utilizada
por RST 10H (ver microficha M-2).

CHAN-OPEN 1601H 5633d

Esta rutina se encarga de abrir uno de los ca-
nales de informacion. Si el canal abierto es K,
S o P se efectua un salto a la correspondiente
rutina que ajusta TV-FLAG, FLAGS y FLAGS2
y ATTRT.

Datos de entrada: A = Numero del canal.
Datos de salida : CURCHL apuntando al ca-
nal abierto.
Error O si la corriente no
existe (marcada con 0).

Nombre Hex. Dec

OUT-CODE 15EFH 5615d
PRINT-A-2 15F2H 5618d
CHAN-OPEN 1601H 5633d
CHAN-FLAG 1615H 5653d
CALL-JUMP 162CH 5676d

SALIDA
ABRE CANAL

CALL INDIR.

MICROFICHA M-23
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Registros modificados: A ,C,HL,DE.

Variables modificadas: CURCHL, TV-FLAG,
FLAGS, FLAGS2,
ATTR-T.

Rutinas que utiliza: INDEXER 16DCH.
CHAN-FLAG 1615H.
Rutina usada por : Mlultiples comandos.

Observaciones: Por ejemplo, si se desea que

RST 10H envie los caracteres a la parte supe-

rior de la pantalla debera hacerse previamente:

LD A2
CALL 5633

CHAN-FLAG, CHAN-K, CHAN-S, CHAN-P

Los tres canales K, S y P utilizan la misma
rutina de salida de datos: PRINT-OUT (09F4H).

Para distinguir de qué canal se trata estas ru-
tinas utilizan el BIT 0 de TV-FLAG, el BIT 1 de
FLAGS y el 4 de FLAGS2. Al abrir los canales
Ky S es llamada la rutina TEMPS (0D4DH).

|

CALL-JUMP 5676d

Esta importante rutina que sélo consta de
una instrucciéon «JP (HL)» sirve para implemen-
tar la instruccion inexistente «CALL (HL)». Es im-
prescindible para utilizar tablas de llamadas a
diferentes subrutinas.

Ejemplo: LD HL,RUT Equivale a:
CALL 5676 CALL RUT

162CH

__,._\_.

TR




CLOSE 16E5H 5861d
Rutina para cerrar una corriente (stream).

Datos de entrada: Numero de la corriente en el
STACK del calculador.

Datos de salida : Ninguno.

Registros modificados: Multiples.
Variables modificadas: STREAMS y las del
calculador.

Nombre Hex. Dec.

CLOSE 16E5H 5861d COMANDO
ONE-SPACE = 1652H 5714d
MAKE-ROOM 1655H 5717d ABRE MEM.
POINTERS 1664H 5732d

Rutinas que utiliza: STK-TO-A.
Rutina usada por : El comando CLOSE#.

Observaciones: Las corrientes 0 a 3 no se cie-
rran sino que le son asignados los canales ini-

ciales K, K, Sy P. E

ONE-SPACE  1652H  5714d

Abre un hueco de un byte en cualquier parte
de las zonas dinamicas bajas (ver G-27) y ajus-
ta los punteros con la nueva posicion de la me-
moria. Es usada por ADD-CHAR (0F81H).

Carga en BC 1y entra en MAKE-ROOM (1655H).
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5717d

MAKE-ROOM 1655H

Abre un hueco de un numero de bytes espe-
cificado por el par BC en cualquier parte de las
zonas dinamicas bajas (Ver G-27) y ajusta los
punteros con la nueva posicion de la memoria.

Datos de entrada: BC: Numero de bytes.
HL: Direccion.

: HL: Descrementado en 1.
DE: Ultimo byte nuevo.

Registros modificados: BC, DE, HL.
Variables modificadas: Los punteros del

Datos de salida

BASIC.

Rutinas que utiliza: TEST-ROOM 1FO5H. |
POINTERS 1664H.
Rutina usada por : Multiples comandos.

POINTERS 1664H

Incrementa en el valor de BC el contenido de
todos los punteros del BASIC (ver microficha
G-30) que sefalen mas alla que el par HL.

Datos de entrada: BC =longitud.
HL = Direccion.
: DE = Antiguo STKEND.
HL = Como entro.
BC = Antiguo STKEND—HL.

Registros modificados: BC,DE.
Variables modificadas: Punteros del BASIC.

Rutinas que utiliza: Ninguna.
Rutina usada por : MAKE-ROOM 1655H.
RECLAIM 19E5H.

5732d

Datos de salida

[
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LINE-NO 1695H 5781d | LINE-NO 1695H 5781d
Situa en el par de registros DE el numero de RESERVE 169EH 5790d
linea senalado por HL si es menor de 16384, o SET-MIN 16BOH 5808d CIERRA M.
el sefalado por DE si es menor que esta canti- | SET-WORK 16BFH 5823d CIERRA M.
dad, o, en caso contrario 0. SET-STK 16C5H 5829d CIERRA M.
INDEXER 16DCH 5852d
Registros modificados: A /HL,DE.

RESERVE 169EH 5790d

. " -MI 16BOH 5808d
Abre BC espacios en la zona de trabajo. Uti- SET-MiN

liza MAKE-ROOM (1655H). _Estarutina anula la zona de edicion, el espa-
No funciona aisladamente, sino como conti- Cio de trabajo y el stack del calculador.
nuacion de la rutina RST 30 (Ver M-3). MEM toma el valor 5C92H (MEMBOT).

STKBOT
4 L Datos de entrada: Ninguno.
Datos de salida : HL = nuevo (STKEND).

Registros modificados: HL.

Variables modificadas: K-CUR, WORKSP,
STKBDT STKEND Y
MEM.
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Rutinas que utiliza: Ninguna.
Rutina usada por : MAIN-1 (12A9H).
MAIN-4 (1303H).

SET-WORK 16BFH 5823d

Continuacion de SET-MIN; anula el espacio
de trabajo y el stack del calculador respetando
la zona de edicion.

STKBOT STKEND

STK BOT %ﬂ‘l‘ﬂ 3 6

SET-STK 16C5H 5829d

Ultima parte de SET-MIN; elimina sélo el
stack del calculador. Es utilizada por ERROR-3
(0055H), continuaciéon de RSTS.

INDEXER  16DCH  5852d

Localiza un byte en una tabla que comienza
en la direccion sefalada por HL hasta la marca

de final «O».

Datos de entrada: HL = Direccion de comienzo
de busqueda.
C= Dato a buscar.

Datos de salida : HL senalando 1 byte mas
adelante del buscado o del
final.

Carry si se encontro el dato.

Registros modificados: HL,A.
Variables modificadas: Ninguna.

Rutinas que utiliza: Ninguna.

Rutina usada por : CHAN-FLAG 1615H.
CLOSE 16E5H.
OPEN 1736H.
SCANNING 24FBH.




OPEN

1736H 5942d

Abre una corriente hacia uno de los canales
K, SoP

Datos de entrada: Numero de la corriente y
nombre del canal en el
STACK del calculador.

Datos de salida : Ninguno.

Registros modificados: Multiples.
Variables modificadas: STREAMS y STKEND.

Rutinas que utiliza: FP-CALCO0028H.
STK-FETCH 2BF1H.
INDEXER 16DCH.

Rutina usada por : El comando OPEN¥.

CAT-ETC

1793H 6035d

Los comandos CAT, ERASE, FORMAT y MO-
VE no estan implementados en la ROM ordina-

ria. Se produce un mensaje de error «On.

Nombre Hex. Dec.

OPEN 1736H 9542d

CAT-ETC 1793H 6035d

AUTO-LIST 1795H 6037d

LLIST 17F5H 6133d COMANDO |
LIST 17F9H 6137d COMANDO
LIST-ALL 1835H 6197d

OUT-LINE 1855H 6229d
AUTO-LIST 1795H 6037d

Muestra la pagina del listado donde se en-
cuentra el cursor de linea. Es usada por el EDI-

TOR {DFECH“& el bucle principal al afadir una
nueva linea MAIN-EXEC (12A2H).

LLIST 17F5H 6133d

Listado por impresora; Abre el canal 3 y en-
tra en la rutina LIST.




LIST 17F9H 6137d

Listado por cualquier canal. El numero del ca-
nal es leido mediante sucesivas llamadas a
GET-CHAR (0018H) y debe estar escrito en AS-
Cll y sefialado por CH-ADD.

Una forma mas comoda de hacer un listado
desde codigo maquina es abrir el canal que se
desee con CHAN-OPEN (1601H) y llamar a la ru-
tina a la direccion 182DH teniendo en HL el nu-
mero de linea desde donde se desea listar.
Ejemplo: LD A2

CALL CHAN-OPEN
LD HL,Linea
CALL 182DH

LIST-ALL 1835H 6197d

Rutina de listado comun para AUTO-LIST,
LLIST y LIST.
6229d

OUT-LINE 1855H

Rutina de impresion de una linea del listado.
HL debe contener la direccién de ésta.

Datos de entrada: HL = Direccion de la linea.

HL = Comienzo de la linea
siguiente.

"D =23EH si es la linea ac-
tual.

DE =0 si la actual es ante-
rior.

DE =1 si la actual es pos-
terior.

Datos de salida :

Registros modificados: Multiples.
Variables modificadas: Multiples.

Rutinas que utiliza: CP-LINES 1980H.

Rutina usada por : PRINT-A-1 0010H.
ED-EDIT OFASH
LIST-ALL1835H

Observaciones: Para listar una linea puede ha-
cerse:

LD HL,numero de linea.
CALL 6510 ; LINE-ADDR.
CALL 6229 ; OUT-LINE.




LN-FECTH

190FH
Incrementa el puntero al listado BASIC.

6415d

Datos de entrada: HL = S-TOP o E-PPC.
BIT 5 (FLAGX).

Datos de salida : DE = Direc. linea siguiente.

Si BIT 5,(FLAGX) =0 es ac-

tualizada la variable.

Registros modificados: A ,BC,DE,HL.
Variables modificadas: La sefala por HL.

Rutinas que utiliza: LINE-ADDR 196EH.
LINE-NO 1695H.

Rutina usada por : LIST-ALL 1835H.
EDITOR OF2CH.

Nombre Hex. Dec.
LN-FETCH 190FH 6415d
LINE-ADDR 196EH 6510d
CP-LINES 1980H 6528d
EACH-STMT  198BH 6539d
NEXT-ONE 19B8H 6584d
LINE-ADDR 196EH 6510d

Calcula la direccion de una linea BASIC o la
primera linea posterior si ésta no existe.

Datos de entrada: HL: Numero de linea.
Datos de salida : HL: Direccidon de ésta o la
mas proxima.
DE: Direccidn linea anterior.
Z flag: Si existe la linea.

Registros modificados: A BC,DE,HL.
Variables modificadas: Ninguna.

Rutinas que utiliza: CP-LINES 1980H.
NEXT-ONE 19B8H.
Rutina usada por : Multiples comandos.




NEXT-ONE 19B8H 6584d

Averigua el comienzo de la proxima linea BA-
SIC o variable y calcula la longitud de la actual.

Datos de entrada: HL: Direccion.
Datos de salida : BC: Longitud de la linea o
la variable.
HL: Como entro. -
DE: Direc. de la siguiente. |

Registros modificados: A,BC,DE.
CP-LINES  1980H  6528d Variables modificadas: Ninguna.

Compara BC y (HL),(HL + 1) devolviendo 105 pytinas que utiliza: DIFFER 19DDH. |
flags correspondientes. S6lo modifica A. Rutina usada por : Multiples comandos. !
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EACH-STMT 198BH 6539d

Localiza el comienzo de la instruccion den-
tro de una linea BASIC indicada por el registro
D o la que comience por el TOKEN indicado por
el registro E a partir de (CH-ADD). Ver LOOK-
PROG (1D86H) en microficha M-37.

La direccion encontrada es cargada en (CH-
ADD) y devuelta en HL.




DIFFER 19DDH 6621d

Rutina usada por NEXT-ONE y RECLAIM1.
Devuelve en BC la diferencia de HL—DE. Inter-
cambia estos registros y hace A=0.

RECLAIM-1 19E5H 6629d

Elimina la zona de memoria comprendida en-
tre las direcciones sefaladas por DE y HL, pa-
ra ello llama a DIFFER y entra en RECLAIM-2.

Datos de entrada: DE: Primer byte a borrar.
HL: 1.2 byte no borrar.

Resto de datos como RECLAIM-2.

RECLAIM-2 19E8H 6632d

Elimina un bloque de memoria desplazando
hacia abajo todo lo que hay tras ella. Todos los
punteros del B#SIC son actualizados median-
te la rutina POINTERS.

Nombre
DIFFER
RECLAIM-1
RECLAIM-2
E-LINE-NO
OUT-NUM-1
OUT-NUM-2

Hex. Dec.

19DDH 6621

19E5H 6629d CIERRA M.
19E8H 6632d

19FBH 6651d

1A1BH 6683d PRINT NUM
1A28H 6696d PRINT NUM




Datos de entrada: HL: Primer byte a borrar.
BC: Longitud por borrar.

Datos de salida : HL: Primer byte de los des-
plazados.

Registros modificados: A,BC,DEHL.
Variables modificadas: Los punteros del BA-
SIC.

Rutinas que utiliza: POINTERS.
Rutina usada por : Multiples comandos.

E-LINE-NO 19FBH 6651d

Devuelve en BC el numero de linea que se es-
ta editando o 0 si no tiene.

OUT-NUM-1 1A1BH 6683d

Escribe el nimero contenido en el par BC (so-
lo lo hace correctamente si es menor de 10000).

Datos de entrada: BC.
Datos de salida : Ninguno.

Registros modificados: A,BC y alternativos.
Variables modificadas: Las relativas al canal.

Rutinas que'utiliza: OUT-CODE 15EFH.
Rutina usada por : MAIN-5 133CH.
PRINT-FP2DES3H.

OUT-NUM-2 1A28H 6696d

Igual que OUT-NUM-1 s6lo que el numero ha
de encontrarse en la direccion sefialada por HL.
Al terminar HL resulta incrementado. -'
Es usado por OUT-LINE (1855H) para escribir |
el numero de linea.
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El bucle de analisis del intérprete BASIC tie-
ne dos entradas:

LINE-SCAN 1B17H 6935d

Es llamada por el bucle principal (MAIN2
12ACH) para chequear la sintaxis de una linea
antes de ser incorporada al listado BASIC.

LINE-RUN 1B8BAH 7050d

Es llamada por el bucle principal (MAIN3
12CFH) para ejecutar una instruccion o progra-

ma.

1B28H SCAN-LOOP 1B52H
1B55H STMT-RET 1B76H
1BO9EH LINE-END 1BB3H
1BBFH NEXT-LINE 1BD1H
1BF4H COM-CLASS 1CO01H

STMT-LOOP

GET-PARAM
LINE-NEW

LINE-USE
STMT-NEXT
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Nombre Hex. Dec "
LINE-SCAN 1B17H 6935d
LINE-RUN 1B8AH 7050d
STMT-LOOP  1B28H 6952d

Estas rutinas componen un complejo bucle
que se encarga de chequear la sintaxis y eje-
cutar una a una cada una de las instrucciones
que componen el programa.

Para cada comando se ejecutan todas las ru-
tinas de las «clases» que les correspondan (Ver
microficha T-8) y, si esta chequeando la sinta-
xis, retorna. En caso contrario, salta a la rutina
principal del comando retornando al punto
STMT-RET una vez ejecutado.

Tanto la comprobacion de la sintaxis como
el paso de variables, niumeros y textos a la pila
del calculador {STK} es realizado por la rutina
SCANNING 24FBH (Ver microficha M-34).

En todo el proceso el Bit 7 de la variable
FLAGS indica si se esta chequeando la sinta-
xis o ejecutando un comando.
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REM  1BB2H  7090d |

Rutina del do REM. P la sigul omien Hex. Dec.

utina ael comanao . Fasa a la siguien-

te linea. REM 1BB2H 7090d COMANDO
VAR-A-1 1C22H 7002d

VAR-A-1 1C22H 72024 VAL-FET 1C56H 7254d

‘ . EXPT-2NUM 1C7AH 7290d — STK
Esta rutina, a partir de los datos recibidos de EXPT-1INUM 1C82H 7298d — STK

LOOK-VARS (28B2H), actualiza las variables | PERMS 1C96H 7318d COLOR
STRLEN y DEST o envia el mensaje de error «Va- | FETCH-NUM  1CDEH 7390d

riable not found». Es usada por los comandos
LET, FOR, NEXT, READ e INPUT. CH-ADD

VAL-FET 1C56H 7254d

Asigna un valor a la variable BASIC descrita
por las variables del sistema STRLEN y DEST.

Datos de entrada: STRLEN, DEST, FLAGS vy
FLAGX.
CH-ADD sefialando al valor.

Datos de salida : Ninguno.

Registros modificados: Multiples.
Variables modificadas: Multiples.

STR-LEN




Rutinas que utiliza: SCANNING 24FBH.
LET 2AFFH.

: Los comandos
READ, INPUT.

Rutina usada por LET,

Observaciones: El comando INPUT llama a la
rutina a la altura de VAL-FET-2 (1C59H) conte-
niendo en el acumulador la variable FLAGX.

Si el dato sefialado por CH-ADD contiene nu-
meros, deben estar seguidos de su formato en
coma fiutante Para hacer esto puede usarse la
rutina SCANNING (24FBH) en modo «chequeo
de sintaxis».

EXPT-2NUM 7290d
EXPT-1INUM 7298d

Lee de la direccion sefialada por CH-ADD dos
expresiones numéricas separadas por coma, 0
solo una, y las guarda en el stack del calculador.

Utilizan la rutina SCANNING (24FBH).

1C7AH
1C82H

PERMS 1C96H 7318d

Rutina de los 6 comandos de color: INK, PA-
PER, FLASH, BRIGHT, INVERSE y OVER.

Desde codigo maquina es mas comodo cam-
biar directamente las variables del sistema re-
lativas al color (ver microficha G-28).

STK
CHADD

FETCH-NUM 1CDEH 7390d

Lee de la direccion sefalada por CH-ADD una
expresion numerica y la guarda en el stack del
calculador. En caso de no encontrarla (*:” 6 EN-
TER) guarda un 0.

Rutina usada por los comandos clase 3: RAN-
DOMIZE, RESTORE, CLEAR y RUN.

Utiliza la rutina SCANNING (24FBH).

e ———
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STOP 1CEEH 7406d
Rutina del comando STOP. Produce error 9.

IF 1CFOH 7408d

Rutina del comando IF. Salta a la instruccion

0 a la linea siguiente, segun el resultado de la
expresion sea 1 6 0.

FOR 1D03H 7427d

Rutina del comando FOR. Utiliza la rutina LET
(2AFFH) y anade tras el valor de la variable los
del limite, el salto y el numero linea y el de la
siguiente instruccion.

LOOK-PROG 1D86H 7558d
Busca un comando en el listado BASIC.

Datos de entrada: HL = Direcciéon busqueda.
E = Cddigo del TOKEN.

— T [ - =3 =

Nombre

STOP

IF

FOR
LOOK-PROG
NEXT

READ

DATA
RESTORE
RANDOMIZE

Hex. Dec.

1CEEH 7406d
1CFOH 7408d
1D03H 7427d
1D86H 7558d
1DABH 7595d
1DECH 7660d
1E27H 7719d
1E42H 7746d
1E4FH 7759d

COMANDO
COMANDO
COMANDO

COMANDO
COMANDO
COMANDO
COMANDO
COMANDO




: BC = Direccion de la linea.
NEWPPC = N.° de linea.
D = Numero de instruccion.
HL = CH-ADD = Direccion

del TOKEN.
Carry si no fue hallado.

Registros modificados: Multiples.
Variables modificadas: CH-ADD,NEW-PPC.

Rutinas que utiliza: EACH-STMT 198BH.
Rutina usada por : Los comandos FOR,
NEXT, READ, FN.

Datos de salida

NEXT 1DABH 7595d

Rutina del comando NEXT. Incrementa la va-
riable del bucle y salta a la siguiente instruccion
o a la siguiente al comando FOR segun se ha-
ya superado el limite o no.

READ 1DECH 7660d

Rutina del comando READ. Asigna median-
te la rutina LET el valor siguiente de la lista
DATA.

DATA 1E27H 7719d

Rutina del comando DATA. En modo ejecu-
cion salta al proximo comando. En modo sinta-
xis comprueba los datos y afiade el valor en co-
ma flotante.

RESTORE 1E42H 7746d

Rutina del comando RESTORE. Asigna el va-
lor de la variable DATADD.

RANDOMIZE 1E4FH 7759d

Rutina del comando RANDOMIZE. Asigna el

valor de la variable SEED. Si es 0 es transferido
el valor de los 2 bytes bajos de FRAMES.
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CONTINUE 1E5FH 7775d

Rutina del do CONTINUE. Saltaa la | Nombre Hex. Dec.
utina del coman :
instruccion sehalada por OLDPPC y OSPPC. | CONTINUE  1ESFH 7775d COMANDO

GO-TO 1E67H 7783d COMANDO
ouT 1E7AH 7802d COMANDO
GO-TO 1E67H 7783d POKE 1E80H 7808d COMANDO
Rutina del comando GOTO. Asigna los valo- ‘I[‘ITI%-T:'F?“ :Eﬁﬂ ;g;“?e :*E‘;:I'SI'«-{[K
res a las variables NEWPPC y NSPPC. : '
FIND-INT-2 1E99H 7833d «STK
RUN 1EA1H 7841d COMANDO
OuT  1E7AH  7802d CLEAR 1EACH 7852d COMANDO ‘

Rutina del comando OUT.

POKE  1E80H  7808d .

Rutina del comando POKE.

TWO-PARAM 1E85H 7813

Lee del STACK del calculador un nimero de Datos de entrada: 2 numeros en el stack del
un byte complementando a 2 si es negativo (re- calculador.
gistro A) y un numero positivo de 2 bytes (par Datos de salida : A= Alto de la pila.
BC). BC = Siguiente dato.




Registros modificados: Multiples.
Variables modificadas: STK-END.

Rutinas que utiliza: FP-TO-A 2DD5H.
FIND-INT-2 1E99H.

Rutina usada por : OUT 1E7AH.
POKE 1EB80H.

Observaciones: Si los datos exceden de + —
127 o de 65535 se produce error B.

FIND-INT-1 1E94H 7828d

Lee del stack del calculador un numero posi-
tivo de un byte y lo guarda en el Acumulador.
Si es mayor de 225 o menor que 0 se produ-

ce error B.
Utiliza la rutina FP-TO-A (2DDS5H).

FIND-INT-2 1E99H 7833d

Lee del stack de calculador un numero posi-
tivo de dos bytes y lo guarda en el par BC.
Si es mayor de 65535 o menor que 0 se pro-

duce error B.
Utiliza la rutina FP-TO-BC (2DAZ2H).

RUN 1EA1TH 7841d

Rutina del comando RUN. Ejecuta las rutinas
GOTO, RESTORE 0 y CLEAR.

CLEAR 1EACH 7852d

Rutina del comando CLEAR. Asigna el valor
de la variable RAMTOP, llama a CLS (0D6BH) y
borra todas las variables.

Para ser utilizado desde CM debe llamarse a
la direccion 1EAFH (7855d) teniendo en el par
BC la nueva direccion de RAMTOP 6 0.
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GO SuUB 1EEDH 7917d

Rutina del comando GOSUB. Guarda bajo el
stack de maquina la direccion de la instruccion
siguiente y llama a la rutina GO-TO.

TEST-ROOM 1FO5H 7941d

Rutina usada para comprobar si hay suficien-
te memoria.

Datos de entrada: BC = Bytes que se necesi-
tan.
- HL = Memoria total usada.
ERROR 4 si no hay memo-
ria suficiente.

Registros modificados: HL,DE.
Variables modificadas: Ninguna.

Rutinas que utiliza: Ninguna.

Rutina usada por : LD-CONTRL 0808H.
ED-EDIT OFA9H.
MAKE-ROOM 1655H.
FREE-MEM 1F1AH.

Datos de salida

Nombre Hex. Dec.

GOSUB 1EEEH 1917d COMANDO
TEST-ROOM 1F05H 7941d

FREE-MEM 1F1AH 7962d

RETURN 1F23H 7971d COMANDO
PAUSE 1F3AH 7994d COMANDO
PAUSE-1 1F3DH 7997d

™
rrvermnonia libre
FREE-MEM 1F1AH 7962d

En Basic no existe el comando FREE pero
puede implementarse mediante PRINT 65536-
USR 7962.

Esta rutina llama a TEST-ROOM con 0 en el

par BC y posteriormente transfiere a BC el va-
lor del par HL (memoria ocupada).

MICROFICHA M-33
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RETURN 1F23H

Rutina del comando RETURN. Lee debajo del
stack de maquina la direccién de retorno y sal-
ta a la rutina GO-TO.

PAUSE 1F3AH 7994d

B Rutina del comando PAUSE. Lee del STACK
un numero y entra en PAUSE-1.

7971d

PAUSE-1 1F3DH 7991d

Espera durante el tiempo indicado por el par

BC en 1/50 de segundo o hasta que sea pulsa-
da una tecla.

Datos de entrada: BX = Tiempo (0 significa in-
finito).
- BC=A=0.
RES 5 (FLAGS).

Datos de salida

Registros modificados: A,BC.
Variables modificadas: BIT 5 (FLAGS).

Rutinas que utiliza: Interrupciones enmasca-
rables.
Rutina usada por : El comando PAUSE.

Observaciones: Para el funcionamiento de es-
ta rutina deben estar habilitadas las interrupcio-
nes (El).

Para anular la pulsacion de tecla anterior de-
be hacerse RES 5, (FLAGS).




BREAK-KEY 1F54H 8020d
Comprueba si fue pulsado BREAK.

Datos de entrada: Ninguno.
Datos de salida : Carry si no se pulso.

Registros modificados: AF.
Variables modificadas: Ninguna.

Rutinas que utiliza: Ninguna.
Rutina usada por : COPY OEACH.
STMT-RET 1B76H.

Observaciones: Funciona aunque estén desha-

bilitadas las interrupciones.

Para incorporar el comando BREAK a un pro-

grama en codigo maquina debe colocarse en el
bucle principal la siguiente rutina:

1F54H
1B7BH

CALL BREAK-KEY;
JP NC,ERROR-L;

O cualquier otra que restaure el STACK.

Nombre Hex. Dec.

BREAK-KEY 1F54H 8020d BREAK
DEF-FN 1F60H 8032d
UNSTACK-Z 1FC3H 8131d

LPRINT 1FC9H 8137d COMANDO
PRINT 1FCDH8141d COMANDO
PRINT-2 1FDFH 8159d _
INPUT 2089H 8329d COMANDO
IN-CHAN-K 21D6H 8662d

CO-TEMP 21E1H 8673d

BORDER 2294H 8852d COMANDO
DEF-FN 1F60H 8032d

Rutina del comando DEF FN. En modo eje- |

cucion salta al proximo comando. En modo sin-
taxis comprueba los datos y abre los espacios
necesarios para que FN guarde los parametros
(ver microficha G-26).




UNSTACK-Z 1FC3H 8131d

Rutina usada por casi todos los comandos.
Si se esta chequeando la sintaxis «BIT 7,
(FLAGS)» no retorna a donde fue llamada sino
a la direccién anterior (normalmente STMT-RET
1B76H). Si estd en modo ejecucion retorna a
donde fue llamada.

LPRINT 1FC9H 8137d
Rutina del comando LPRINT.
PRINT 1FCDH 8141d
Rutina del comando PRINT.
PRINT-2 1FDFH 8159d
Parte comun de LPRINT,PRINT e INPUT.
INPUT 2089H 8329d

Rutina del comando INPUT.

Utiliza PRINT-2 (1FDFH), EDITOR (0OF2CH) y
LET (2AFF) directamente o a través de VAL-FET
(1C56H).
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IN-CHAN-K 21D6H 8662d

Test de utilizacion del canal K. Pone a cero
la bandera Z si se esta utilizando un canal mar-
cado con la letra K. Utiliza el par de registros
HL.

CO-TEMP 21E1H 8673d
Rutina de control de los comandos de color.

BORDER 2294H 8852d

Rutina del comando BORDER. Cambia el co-
lor del borde y asigna el color de tinta que mas
contraste (blanco o negro).

Puede ser llamada desde codigo maquina con
el cédigo de color en el stack del calculador.

También puede ser llamada en la direccion
2297H (8855d) con el numero de color en el acu-
mulador).

Utiliza solamente el registro A y cambia el va-
lor de la variable del sistema (BORDCR).
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8874d

PIXEL-ADD 22AAH

Calcula la direccion de un pixel en el archivo
de imagen.

Datos de entrada: BC = Coordenadas (B=Y
G=X).
: HL = Direccion.
A = N.° de bit en el byte.

Registros modificados: AF,B,HL.
Variables modificadas: Ninguna.

Rutinas que utiliza: Ninguna.
Rutina usada por : POINT (22CBH).
PLOT (22DCH).

Datos de salida

POINT-SUB 22CBH

22CEH

8907d STK
8910D BC

Rutina del comando POINT. Comprueba el es-

tado de un bit en el archivo de imagen.

Datos de entrada: STK numérico = direccion.
Datos de salida : STK numérico=1 06 0.

- - oy " E - I '} - o ]
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Nombre Hex. Dec.

PIXEL-ADD 22AAH 8874d

POINT-SUB 22CBH 8907d COMANDO
POINT-BC 22CEH 8910d

PLOT 22DCH 8924d COMANDO
PLOT-BC 22DFH 8927d

STK-TO-BC 2307H 8967d «+«STK

I R Ry 0 15 e

X

Registros modificados: Multiples.
Variables modificadas: Ninguna.

Rutinas que utiliza: STK-TO-BC 2307H.
PIXEL-ADD 22AAH.
STACK-A 2D28H.

Rutina usada por : El comando POINT.

Observaciones: Puede ser llamada a la direccion
22CEH con la direccion del punto en el par BC.




PLOT 22DCH 8924d STK

22DFH 8927d BC

Rutina del comando PLOT. Dibuja o borra un
punto en las coordenadas indicadas.

Datos de entrada: Direccion en el STACK nu-
merico.
PFLAG indicando OVER o
INVERSE.

Datos de salida : Ninguno.

Registros modificados: Multiples.
Variables modificadas: COORDS.

Rutinas que utiliza: STK-TO-BC 2307H.
PIXEL-ADD 22AAH.
PO-ATTR OBDBH.
TEMPS 0D4DH.

Rutina usada por : CIRCLE 2320H
DRAW 2382H.

Observaciones: Puede ser llamada a la direccion
22DFH con la direccién del punto en el par BC.

Para establecer los colores temporales pue-
de llamarse a la rutina TEMPS (0D4DH) con el
bit 0 de TV-FLAG puesto a 0.

STK-TO-BC 2307H 8967d

Obtiene del stack del calculador dos nume-
ros enteros entre —255y + 255. Su valor abso-
luto es cargado en el par BC y sus signos
(+—1) en el par DE.

Datos de entrada: 2 numeros en el STACK nu-

merico.
Datos de salida : B numero. D Signo.
C numero. E signo (A =C).

Registros modificados: Multiples.
Variables modificadas: STK-END.

Rutinas que utiliza: STK-TO-A 2314H.
Rutina usada por : Multiples comandos.

Observaciones: Los registros B y D se corres-
ponden con el valor de lo alto de la pilay Cy
E con los del siguiente.
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CIRCLE 2320H 8992d

Rutina del comando CIRCLE. Dibuja una cir-
cunferencia e torno a un punto dado.

CIRCLE-1 232DH 9005d

Continuacion de la rutina circle. Punto de en-
trada para la utilizacion de la rutina desde co6-
digo maquina.

Datos de entrada: x, y,radio en el STACK del
calculador.
Datos de salida : Ninguno.

Registros modificados: Multiples. (Incluso HL)
Variables modificadas: COORDS y STK-END

Rutinas que utiliza: PLOT 22DCH.
DRAW 2382H.
FP-CALC 0028H.
Rutina usada por : El comando CIRCLE.

Observaciones: Ver las correspondientes a DRAW.

Nombre Hex. Dec.

CIRCLE 2320H 8992d COMANDO
CIRCLE-1 232DH 9005d Circunf.
DRAW 2382H 9090d COMANDO

DR3-PRMS1 2394H 9108d Curva
LINE-DRAW 2477H 9335d Recta
DRAW-LINE 24B7H 9399d Recta
DRAW-LINE-1 24BAH 9402d Recta

DRAW 2382H 9090d

Rutina del comando DRAW. Puede ser llama-
da desde codigo maquina a diferentes puntos:

Linea curva (Tres parametros).

DR-3-PRMS-1 238DH 9108d
x,y,angulo en el Stack del calculador.




R e N T i l
- r— — — — _

Linea recta (solo dos parametros):. Observaciones: Para que el dibujo se haga en

LINE-DRAW 2477H 9335d los colores que se deseen, éstos deben estar
: en las variables de color temporales. Para con-
Dos numeros en el stack del calculador (x,y).  seguir esto puede llamarse a la rutina TEMPS [ ;

No llama a TEMPS. (0D4DH) con el BIT 0 de TV-FLAG a 0.

DRAW-LINE-1 24BAH ® Estas rutinas alteran el registro HL' por
lo que debe restablecerse su valor (2758H =

B=y, C=x D=signode B (+—1), E=signo  10p72d) antes de volver al BASIC.
de C (+—1).

Al finalizar la rutina es conveniente llamar a £ e
TEMPS (0D4DH) para restablecer los colores 1eMpIO:

permanentes.
RES 0, TV-FLAG
En todos los casos: CALL TEMPS
LD B,desp y
Datos de entrada: Ninguno. LD D,signo desp y |
Heg_istrus mndif_lt:adus: Multiples. tg E'gieg?'ﬁj :::iesp y
Variables modificadas: COORDS, STK-END. CALL DR AW-LINE-1
Rutinas que utiliza: FP-CALC 0028H. LD HL,10072
PLOT 22DCH. EXX

TEMPS 0D4DH (no todos).
Rutina usada por : El comando CIRCLE.




SCANNING 24FBH 9467d

Esta es la mas compleja de las rutinas de la
ROM. Tiene dos modos de funcionamiento se-
gun indique el bit 7 de la variable FLAGS (IY + 1).

En modo «sintaxis», RES 7, (FLAGS); Com-
prueba la correcta colocacion de los operandos,
paréntesis, etc. de las expresiones e intercala
después de cada numero su valor en coma flo-

tante.

En modo funcionamiento, «run», SET 7,
(FLAGS); evalua una expresion guardando su va-
lor si es numérica o sus parametros si es alfa-
numeérica en el stack del calculador. Cuando la
expresion es compleja guarda todos los valores
y efectua las operaciones necesarias. Para ello
tiene en cuenta todas las funciones y la tabla
de prioridades.

Datos de entrada: CH-ADD apuntando a la ex-
presion.

Nombre Hex. Dec.
SCANNING 24FBH 9467d — STK
S-SCRN$-S 2535H 9525d FUNCION
S-SCRNS-1 253FH 9535d

S-ATTR-S 2580H 9600d FUNCION

Datos de salida : @ BIT 6, (FLAGS)=1 si es

numerico.
Valor en lo alto de la pila.

® BIT6, (FLAGS)=0sies al-
fanumerico.

® En lo alto de la pila:
1.®" byte indeterminado.
2.° y 3.# bytes direccion.
4.° y 5.? bytes longitud.

Registros modificados: Multiples.
Variables modificadas: Multiples.

Rutinas que utiliza: Multiples, incluso a si mis-
_ ma recursivamente.
Rutina usada por : Mdltiples rutinas.




S-SCRNS-S 2535H 9525d

Rutina de la funcion SCREENS. A partir de
dos datos en el stack del calculador indicado
linea y columna devuelve en el mismo stack los
parametros de una cadena vacia o un caracter
creado en el espacio de trabajo con un cédigo
igual al encontrado en la direccion de pantalla
indicado.

Datos de entrada: Linea y Columna en el stack
del calculador.
CHARS sefalando a tabla
caracteres-256.

: Parametros alfanumeéricos
en el stack del calculador.

Datos de salida

S-CRNS-1 253FH 9535d

Es continuacion de la rutina anterior puede
llamarse en las siguientes condiciones:

Datos de entrada: C = Linea (0-23).
B = Columna (0-31).
HL = Direccion caracter 32.

S-ATTR-S 2580H 9600d

Rutina de la funcion ATTR. A partir de dos da-
tos en el stack del calculador indicando linea
y columna devuelve, en el mismo stack, el co-
digo de los colores que constituyen los atribu-
tos del caracter alli situado.

Datos de entrada: Lineay Columna en el stack

del calculador.
Datos de salida : Codigo de los atributos en
el stack del calculador:
128 x FLASH + 64 % BRI-

LLO + 8 ¥ PAPEL + TINTA.

Registros modificados: Multiples.
Variables modificadas: STKEND.

Rutinas que utiliza: STK-TO-BC 2307H.
STACK-A 2D28H.
Rutina usada por : La funcion ATTR.

Observaciones: Esta rutina puede ser llamada
a la direccion 2583H (9603d) con el numero de
linea en C y el de columna en B.
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LOOK-VARS 28B2H 10418d 1

B iabl | area de variables BA o .
usca una variable en e : onmble Hox.
SIC o en la zona de los argumentos de un co- | LOOK-VARS  28B2H 10418d

mando DEF-FN si DEFADD no contiene 0. SLICING 2A52H 10834d—STK

Datos de entrada: CH-ADD senalando al nom- ‘

bre de |la variable.

® En todos los casos:
DEFADOQO =0 o sefalando a

Bits 5 y 6 de C=Tipo.

DEF-FN. 00: Matriz numérica.
Datos de salida : @ Variable no encontrada: 01: Numérica varias le-
Bandera de Carr=1 (C). tras.
Z si era un array. 10: Alfanumérica.
HL sefiala primer carac- 11: Numérica una letra.
ter en el area del listado. Bit 7 complemento del
@ Variable encontrada: bit 7 de FLAGS (1= sin-

Bandera de Carry=0
(NC).

Z cadena simple o cual-
quier array.

HL sefala al ultimo ca-
racter del nombre en el
area de variables.

tax 0 =ejec.).

Bits 0 a 4 Cddigo del
nombre 1=> A,2=>
B , etc.

Registros modificados: Multiples.
Variables modificadas: Multiples.




Rutinas que utiliza: GET-CHAR 0018H. Rutinas que utiliza: GET-CHAR 0018H. '

NEXT-CHAR 0020H. SLICING 2A52H.
NEXT-ONE 19B8H. STK-STORE 2AB2H.
ALPHA 2C8DH. GET-HL # DE 2AF4H.
ALPHANUM 2C88H. Rutina usada por : VAR-A-2 1C30H.
Rutina usada por : SAVE-ETC 0605H. SCANNING 24FBH.
CLASS-1 1C1FH. DIM 2C02H.

CLASS-4 1C6CH.
SCANNING 24FBH.
DIM 2CO02H.

STK-VAR 2996H 10646d

Esta rutina se encarga de guardar en el stack
el valor de una variable numérica, los parame-

tros de un string o un elemento de un array tan-
to numérico como alfanumeérico.

Datos de entrada: Los de salida de LOOK- SLICING 2A52H 10834d

VARS. ; [
Datos de salida : En el stack del caieulador. Rutina que corta las variables alfanuméricas
. o en las expresiones tipo (n TO m).
Registros modificados: Multiples. Es usada por SCANNING (24FBH) y STK- VAR |
Variables modificadas: CH-ADD. (2996H).
e el S L i b




STK-STORE 2AB6H 10934

Guarda en el stack del calculador un nume-
ro o los parametros de una variable contenidos
en los registros A,E,D,C,B, por este orden.

Datos de entrada: — Si es una cadena:
DE = comienzo
BC = longitud.
— Si s un numero:
A = mantisa,
EDCB = Argumento.
: Dato en el stack del calcu-
lador.
HL = Nuevo STKEND.

Datos de salida

v " 2 } » T SRy B e e | o
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Nombre Hex. Dec.

STK-STORE 24FBH 10934d—STK
INT-EXP 2ACCH 10956d

DE,(DE + 1) 2AEEH 10990d

LET 2AFFH 11007d COMANDO
L-ENTER 2BA6H 11174d
STK-FETCH 2BF1H 11249d «STK

Registros modificados: HL.
Variables modificadas: STKEND.

Rutinas que utiliza: TEST-5-SP (33A9H).
Rutina usada por : Multiples comandos.

Observaciones: La funcion inversa es realizada
por la rutina STK-FETCH (2BF 1H).
Hay dos entradas a la rutina aparte de esta:
—STK-ST-0 (2AB1H) que hace XOR A y RES
6,(FLAGS) para indicar que se almacena una

parte de una variable alfanumérica.
—STK-STO-$ (2AB2H) que hace RES

6,(FLAGS) para indicar que se almacena una va-
riable alfanumeérica.
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INT-EXP 2ACCH 10956d

Situa en el par de registros BC el resultado
de la proxima expresion (sefalada por CH-ADD)
en forma de un entero. Si hay desbordamiento
el camry es puesto a 1 y A contiene FFH.

DE(DE +1) 1AEEH 10990d

Carga en el par DE el valor sefnalado por
DE + 1.

Retoma con HL sefalando a DE + 2 (se en-
tiende el valor inicial de DE). Utiliza HL y DE.

LET 2AFFH 11007d

Asigna el valor situado en lo alto del STACK
a la variable descrita por DEST y STRLEN.
Es usada por LET,READ e INPUT.

L-ENTER 2BA6H 11174d

Intercambia los valores de HL y DE y retorna
si el par BC contiene 0. En caso contrario hace
un LDIR y retorna recuperando el valor inicial
de HL, con A, By C=0 y DE=DE + BC.

STK-FETCH 2BF1H 11249d

Lee un dato del stack numérico cargandolo
en los registros A,E,D,C,B ajustando el nuevo
valor de STKEND, que al mismo tiempo es de-
vuelto en el par de registros HL.

Datos de entrada: En el stack del calculador.
Datos de salida : — Si es una cadena:
DE = comienzo
BC-longitud.
— Si es un ndmero:
A = mantisa,
EDCB = Argumento.
— En ambos casos HL =
nuevo STKEND.

Registros modificados: AF,BC,DE HL.
Variables modificadas: STKEND.

Rutinas que utiliza: Ninguna.
Rutina usada por : Multiples comandos.

Observaciones: Es la rutina inversa de STK-
STORE (2AB6H).




DIM 2C02H 11266d

, Nombre Hex. Dec.
Rutina del comando DIM. Abre un espacio en
| 1 DIM 2C02H 11266d COMANDO
| a zona de variables y lo formatea. ALPHANUM 2C88H 11400d
ALPHANUM 2C88H 11400d ALPHA 2C8DH 11405d

Retorna con el flag de carry a 1 si el valor EE&EE]EP gg?gﬂ H?,}?ﬂ*sm

contenido en el acumulador corresponde a una STK-DIGIT 2D22H 11554d —=STK

letra o un digito. Modifica sélo el registro F. STACK-A 2D28H 11560d—>STK
ALPHA 2C8DH 11405d STACK-BC 2D2BH 11553d—I-STK
Retorna con el flag de carry a 1 si el valor con- ___STK

tenido en el acumulador corresponde a una le-

tra. Modifica solamente el registro F. ;
DEC-TO-FP 2C9BH 11419d
Guarda en el stack del calculador un nume- ;

ro en codigo ASCII en cualquiera de los tres for-
matos (BINario, decimal o Exponencial).

Datos de salida : Numero en el stack del calc.

I
Datos de entrada: CH-ADD sefalando al nu- HL = nuevo CH-ADD. :
mero. Registros modificados: Multiples.
A = Primera cifra. Variables modificadas: CH-ADD, STKEND.
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Rutinas que utiliza: Multiples. STACK-A 2D28H 11560d

Rutina usada por : SCANNING 24FBH. Guarda en el stack del calculador el valor con-

. . tenido en el acumulador.
Observaciones: Si el primer caracter no es un Guarda A en BC y entra en STACK-BC.

numero ni «BIN» guarda un 0.

STACK-BC 2D2BH 11563d :

NUMERIC  2D1BH  11547d Guarda en el stack del calculador el valor con-

Retorna con el flag de carry a 1 si el valor con-  tenido en el par de registros BC.
tenido en el acumulador corresponde a un digi-

to.

Modifica solamente el registro F. Datos de entrada: BC = numero por guardar.

Datos de salida : Numero en el stack del calc.
HL = Antiguo STKEND (nu-
STK-DIGIT 2D22H 11554d mero). '

Guarda en el stack del calculador el valor del gE = "wevﬂ %TI;%ND.
digito contenido en el registro A en cédigo AS- arry flag a 0 (NC).

Cll. Registros modificados: Multiples. ‘

Si no corresponde a ningun digito retorna con s .
el flag de carry alzado y ningun registro altera- Variables modificadas: STK-END.

do salvo F. Rutinas que utiliza: STK-STORE 2AB6H.
Si corresponde a un digito resta 30 al acumu- FP-CALC 0028H.
lador y entra en STACK-A. Rutina usada por : Multiples comandos.




INT-TO-FP 2D3BH 11579d

Guarda en el stack del calculador un nume-
ro natural en codigo ASCII.

Datos de entrada: A = Primer caracter.
CH-ADD apuntando a este.

Datos de salida : Numero en el stack del calc.
CH-ADD apuntando al si-
guiente caracter.

Registros modificados: Multiples.
Variables modificadas: STKEND, CH-ADD.

Rutinas que utiliza: FP-CALC 0028H.
STK-DIGIT 2D22H.
CH-ADD +1 0074H.

Rutina usada por : E-LINE-NO 19FBH.
DEC-TO-FP 2C9BH.

Nombre Hex. Dec.

INT-TO-FP 2D3BH 11579d —STK
INT-FETCH 2D7FH 11647d «STK ,
P-INT-STO 2D8CH 11660d —»STK

INT-STORE 2D8EH 11662d —»STK

INT-FETCH 2D7FH 11647d

Lee de la direccién sefalada por el par HL un
pequefio entero (—65535 < =n < = 6553)5).

Esta direccion suele encontrarse en el stack
del calculador.

Datos de entrada: HL = Direccion.

Datos de salida: : DE = Valor absoluto.
C = Signo (0 pos. —1 neg.)
HL incrementado en 3.
A=D.

Observaciones: Si el primer caracter no es un Registros modificados: AF,C,DE,HL.

digito guarda un 0.
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Variables modificadas: Ninguna.
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Rutinas que utiliza: Ninguna.
Rutina usada por : FP-TO-BC 2DA2H y otras.

Observaciones: Esta rutina no elimina el numero
contenido en el stack del calculador.
Su rutina inversa es INT-STORE (2D8EH,).

P-INT-STO 2D8C 11660d

Almacena un pequefic numero natural
(0> =n < =65535). Cargaen Cun 0y entra en
INT-STORE.

INT-STORE 2DBEH 11662d

Almacena en la direccion sefialada por el par
HL un pequefio entero (—65535 < =n < =65535).

Esta direccion suele encontrarse en el stack
del calculador.

Datos de entrada: HL = Direccidn.
DE = Valor absoluto.
C = Signo (0 pos. —1 neg.).

Datos de salida : HL como entro.

Registros modificados: AF.
Variables modificadas: Ninduna.

Rutinas que utiliza: Ninguna.
Rutina usada por : Mdultiples comandos.

Observaciones: Esta rutina no actualiza la va-
riable STK-END por lo que no se afiade al stack
del calculador.

- Su rutina inversa es INT-FETCH (2D7FH).
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FP-TO-BC 2DA2ZH 11682d

Lee del stack del calculador un pequefio nu-
mero en complemento a 2 (—65535 a 63535)
aproximado a la parte entera.

Datos de entrada: Numero en el stack del calc.
Datos de salida : BC =valor absoluto.
A=C.
Flag Z si es positivo (NZ si
es neg.)
Carry si hay exceso (es ma-
yor de 65535.5 o menor de
—65535.5.
HL = Nuevo STKEND—5 (si-
guiente numero).
DE = Nuevo STKEND. (nu-
mero obtenido).

Nombre Hex. Dec.

FP-TO-BC 2DA2H 11682d «STK
FP-DELETE 2DADH11693d «STK
FP-TO-A 2DD5H 11733d «—STK
PRINT-FP 2DE3H 11747d P. NUMERO

CA=10%A+C 2F88H 12171d
HL=HL#DE 2DA9H 12457d

Registros modificados: Multiples.
Variables modificadas: STK-END.

Rutinas que utiliza: FP-CALC 0028H.
IN-FETCH 2D7FH.

Rutina usada por : E-LINE-NO 19FBH.
FIND-INT-2 1E99H.
SCANNING 24FBH.
FP-TO-A 2DD6H.

Observaciones: Esta rutina es la que utiliza
FIND-INT-2 (1E99H) produciendo aquélla un
mensaje de error si retorna con NZ o Carry. Si
no se desea esto debe usarse FP-TO-BC.
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FP-DELETE 2DADH 11693d

Lee del stack del calculador la parte entera
de un pequefo numero en complemento a 2
(—65535 a 65535). Se diferencia de FP-TO-BC
cuando la parte decimal es mayor de 0.5. Ej: si
el numero es 8.6 FP-TO-BC nos devolveria 9 y
FP-DELETE 8.

FP-TO-A 2DD5H 11733d

Lee del stack del calculador un pequeno nu-
mero en complemento a 2 (—255 a 255) aproxi-
mado a la parte entera.

Todas las condiciones son como FP-TO-BC
excepto en que el flag de carry se pone a 1 cuan-
do el numero es mayor de 255.5 o menor de
—255.5.

PRINT-FP 2DE3H 11747d

Escribe el numero contenido en lo alto del
stack del calculador en el canal actual (abierto
con CHAN-OPEN 1601H).

Si el numero es excesivamente grande o pe-
quefio es escrito en el formato exponencial.

Los punteros del canal correspondiente son
actualizados y el numero eliminado del stack.

Es utilizado por el comando PRINT (1FCFH)
y por la funcion STR$ (361FH).

CA=10%A +C 2F8BH 12171d

Rutina usada por PRINT-FP. Calcula en HL

10 % A + C y posteriormente transfiere Ha C y
L a A.
Modifica solamente estos 4 registros.

HL=HL % DE 30ASH 12457d
Efectua una multiplicacion de 16 bits.

Datos de entrada: HL,DE.

Datos de salida : HL = Anterior HL % DE.

Registros modificados: HL,AF.
Variables modificadas: Ninguna.

Rutinas que utiliza: Ninguna.
Rutina usada por : GET HL % DE 2AF4H.
multiply 30CAH.




STACK-NUM 33B4H 13236d
Nombre Hex. Dec.

Transfiere un numero en formato de coma flo- | STACK-NUM  33B4H 13236d »STK
tante al stack del calculador. ?‘.‘JSAP-B?TE 343EH 13374d ,.
Datos de entrada: HL = Direccion. EST-ZERO 34E9H 13545d
Datos de salida : DE = Nuevo STKEND. STK-PNTRS 35BFH 13759d

HL = _, Detras del numero. SP-SPACE 386EH 14446d

BC =0. CHARS-T 3D00H 15616d TABLA
Registros modificados: BC,DE,HL. . e
Variables modificadas: STKEND. Datos de salida : Ninguno.
Rutinas que utiliza: TEST-ROOM 1F05H. Registros modificados: AF,BC,DE,HL.

Rutina usada por : BEEP 03F8H. Variables modificadas: Ninguna.
SCANNING 24FBH. A
e o AL

SWAP-BYTE 334EH 13374d

Intercambia los contenidos de las zonas de
memoria sefalados por los pares de registros
HL y DE de una longitud determinada por el re-

|

gistro B. Observaciones: La entrada «exchange» carga en |
B el valor 5 y entra en SWAP-BYTE. Al término |

Datos de entrada: HL y DE = Punteros. HL contiene anterior DE +5 y DE anterior HL |
B = Longitud bloques. +5 |
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13545d

TEST-ZERO 34E9H

Mira si 4 bytes sefialados por el par HL con-
tienen 0.

Datos de entrada: HL sefialando al primer
byte.

Datos de salida : Carry flag y Z si los 4 bytes
son 0.

Registros modificados: F.
Variables modificadas: Ninguna.

STK-PNTRS 35BFH 13759d

Situa HL apuntando al primer byte del nume-
ro que se encuentra en lo alto del stack del cal-
culador y DE encima de la pila.

Datos de entrada: Ninguno.
Datos de salida : HL=STKEND — 5.
DE =STKEND.

Registros modificados: Ninguno.
Variables modificadas: Ninguna.

Espacio de separacion 386EH 14446d

Entre las direcciones 386EH y 3CFFH (15615d)
se encuentran algo mas de 1K (1170 bytes) que
contienen FFH (Todos los bits a 1).

Esta zona es el espacio que sobro al hacer
la ROM, pero tiene gran utilidad pues aqui pue-
den situarse mediante hardware ciertas rutinas
de algunos periféricos que han de ser compati-
bles con la ROM.

ROM

Tabla de caracteres 3D00H 15616H

En los ultimos 768 bytes se encuentran las
tablas de los 96 graficos ordinarios.

Esta direccion es la sefialada inicialmente por
la variable del sistema CHARS (5C36H, 23606d)
pero puede ser cambiada a voluntad para crear
todos los nuevos caracteres que se deseen.

|
|




CALCULATE 335BH 13147d

Rutina del del calculador. Sirve tanto para ha-
cer calculos numeéricos como alfanumeéricos.

Despues de la llamada se situan una serie de
bytes que indican las operaciones a realizar, de-
biendo terminar en el codigo 38H que determi-
na el fin de los calculos.

Stack del calculador (STK)

La zona de memoria situada entre las direc-
ciones senaladas por los punteros STKBOT vy
STKEND constituye el stack o pila del calcula-
dor. Su mision es el almacenamiento temporal
de datos para hacer las operaciones siguiendo
las reglas de prioridad.

Esta pila crece al revés que el stack o pila de
magquina, pues mientras los datos de ésta se al-
macenan hacia las partes bajas de la memoria,
los datos del calculador se almacenan de aba-
jo hacia arriba, produciéndose un «QUT OF ME-
MORY» si colisionan ambas.

Otra diferencia es el tamafo de los datos: la

Nombre Hex. Dec.
CALCULATE 335BH 13147d RST 28H

STK BOT l STKEND l

RAMTOP

pila de maquina almacena datos de 2 bytes y
los datos del calculador ocupan 5 bytes.

Los datos alfanumericos se colocan de la si-
guiente forma: 1 byte de tipo (0= matriz,
1 =cadena, otro = literal), dos bytes que sena-
lan la direccion donde se encuentra y otros dos
que determinan la longitud de ésta.

Los datos numéricos se pueden almacenar de
dos formas: El formato de «pequefo entero» en
el que el tercero y cuarto bytes contienen el va-
lor del numero y el resto son ceros; y el forma-
to «coma flotante» en el que el primer byte es
el exponente, el primer bit del sequndo byte el
signo y el resto, 31 bits, la mantisa.




Memoria auxiliar

Las operaciones complejas necesitan mani-
pular muchos datos, para lo que necesitan un
lugar de almacenamiento temporal.

La variable del sistema MEMBOT contiene 30
bytes que ofrecen la posibilidad de almacenar
hasta 6 datos al mismo tiempo.

MEM
'F"

La variable MEM es la que indica donde se
situa la memoria, de forma que si cambiamos
el valor MEM a cualquier lugar diferente de
MEMBOT tendremos la posibilidad de multipli-
car el espacio de memoria.

La variable BREG se carga inicialmente con
el contenido del reqgistro B y es usada como con-
tador en la instruccion dec-jr-nz.

Y » .. ‘I ] .
'L a
e, S

Manejo del stack del calculador

Para introducir o sacar datos del calculador
existen una serie de rutinas explicadas en las
fichas, cuyo numero se indica:

Escritura de datos:

EXPT-2NUM  1C7AH M-30 DEC-TO-FP 2C9BH M-40
EXPT-1-NUM  1C82H M-30 STACK-A 2D28H M-40
FETCH-NUM  1CDEH M-30 STACK-BC 202BH M-40
SCANNING  24FBH M-37 IN-TO-FP 203BH M-41
STK-VAR 2996H M-38 P-INT-STC 2DBCH M-41
STK-STORE ~ 2ABEH M-39 INT-STORE 2DBEH M-41
STK-DIGIT 2022H M40 STACK-NUM  J3B4H M43
Lectura de datos:

TWO-PARAM  1EBSH M-32 INT-FETCH 2DTFH  M-41
FIND-INT-1 1E94H M-32 FP-TO-BC 2DAZH M-42
FIND-INT-2 1EWH M-32 FP-DELETE 2DADH M-42
STK-TO-BC 2307TH  M-35 FP-TO-A 2D05H M-42
STK-FETCH 2BF1H M-39 PRINT-FP 2DE3H M-42
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end-calc (Fin de los calculos) 38H

Este codigo debe ser siempre el ultimo. Indi-
ca el fin de la rutina del calculador.

Entrada: Ninguna.

Salida : Registros: HL=STKEND-5; comienzo
del numero de lo alto del
STK.
DE =STKEND; Sobre el
STK.

fp-calc-2 (Calculo indirecto) 3BH

Efectua la operacion cuyo codigo se encuen-
tre en BREG (Registro B al llamar a RST 28H).

Ejemplo:

LD B.4 Equivale a:
RST 28H RST 28H
DEFB 3BH DEFB 4

Argumentos: Segun la operacion.
Entrada: STK: Segun la operacion.

Operacion Codigo
Nombre Hex Dec.
end-calc 38H 56d
fp-calc-2 3BH 59d
addition OFH 15d
subtract 03H 3d
multiply  04H 4d
division 05H 5d
sin 1iFH  31d
cos 20H  32d
tan 214 33d
asn 22 344
acs 23H  35d
atn 24H 36d
get-argt 39H 57d

Direccion

Hex.

369BH
33A2H
3014H
300FH
30CAH
31AFH
37B5H
37AAH
37BAH
3833H
3843H
37E2H
3783H

Dec.

13979d
13218d
12308d
12303d
12490d
12719d
14261d
14250d
14298d
14387d
14403d
14306d
14211d

Registros: B = Codigo de operacion.

Salida : Segun la operacion.

Espacio de trabajo: Segun la operacion.

MEM usada: Segun ta operacion.

MICROFICHA M-45




addition (suma) 0FH subtract (resta) 03H
multiply (multiplic.) 04H division 05H

Efectua la operacion correspondiente con los
dos numeros de lo alto del stack del calculador
(STK), que son sustituidos por el resultado. De
esta forma el stack resulta reducido.

Argumentos: Ninguno.

Entrada: Alto del STK.: Operando numerico.
(sustraendo, divisor).

Dato anterior: Operando numeérico.
(minuendo, dividendo).

Salida : Alto del STK.: Resultado (numero).

sin 1IFH c¢cos 20H tan 21H
asn 22H acs 23H atn 24H

Realiza la funcién correspondiente sustitu-
yendo el valor inicial por el resultado.

Entrada: Alto del STK.: Operando numeérico.
Salida : Alto del STK.: Resultado numeérico.
MEM usada:

get-argt 39H

Esta rutina obtiene el argumento de SIN X o
COS X en un valor que llamaremos V.
En primer lugar calcula Y:
Y=XI(2x%Pl)- INT (X/ (2% Pl)+ 0.5)
Posteriormente la rutina retorna con:
V=4 % Y si—1 <=4%Y <= 1
V=24% Y si 1 < 4xY < 2
V=4x%xY-2 si—2 <=4%Y < =—1

Entrada: Alto del STK.: Operando numérico.
Salida : Alto del STK.: V (argumento).

MEMO=1 si ABS (4xY) > 1
0 si ABS (4xY) < = 1

MEM usada:

(Obtiene argumento)
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negate (Complementario: 0—N) 1BH
abs (Valor absoluto) 2AH

Sustituye el valor numerico de lo alto del STK
por el resultado de la funcion correspondiente.

Entrada: Alto del STK.: Operando numerico.
‘Salida : Alto del STK.: Resultado numerico.

truncate (Truncamiento) 3AH

Devuelve la parte entera mas cercana a 0 de
un numero cualquiera. Ej.: (—6.9) = — 6

® Si el entero resultante esta entre — 65535
y 65535 lo convierte al formato de «pequefno en-
teron.

Entrada: Alto del STK.: Operando numeérico.
Salida : Alto del STK.: Resultado numeérico.

Int (Parte entera) 27H

Devuelve la parte entera por defecto de un nu-
mero tanto positivo como negativo. Ej.. INT
(— 6.5 =—1.

Operacion  Codigo Direccion
Nombre Hex Dec. Hex. Dec.
negate 1BH 27d 346EH 13422d
abs 2AH 42d 346AH 13418d
truncate 3AH 58d 3214H 12820d
int 27TH 39d 36AFH 13999d
to-power 06H 6d 3851H 14417d
sqr 28H 40d  384AH 14410d
exq 26H 38d 36C4H 14020d
In 25H 37d 3713H 14099
in 2CH 44d  34A5H 13477d |
peek 2BH 43d 34ACH 13484d
usr-no 2DH 45d 34B3H 13491d

® Si el entero resultante esta entre — 65535
y 65535 lo convierte al formato de «pequeno en-
teron.

Entrada: Alto del STK.: Operando numerico.

Salida : Alto del STK.: Resultado numeérico.
MEMO=1(X)s1 X <0.
MEM usada: QT
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to-power(potenciacion: X1Y) 06H

Eleva a la potencia que indica el numero si-
tuado en lo alto del stack del caculador, el nu-
mero situado anteriormente, siendo sustituidos
por el resultado. De esta forma el stack resulta
reducido.

Entrada: Alto del STK.: Exponente (numero).
Dato anterior: Base (numero).

: Alto del STK.: Resultado numerico.

sqr (raiz cuadrada de numero positivo)
exXp (antilogaritmo neperiano: etX)

Salida
MEM usada:
28H
26H

Sustituye el valor numerico situado en lo al-
to del STK por el resultado de la funcion corres-
pondiente.

Entrada: Alto del STK.: Operando numeérico.
Salida : Alto del STK.: Resultado numérico.

MEM usada:

In (logaritmo neperiano: LN (x) 2bH

Sustituye el valor numerico situado en lo al-
to del STK por su logaritmo neperiano.

Entrada: Alto del STK.: Operando numeérico.
Salida : Alto del STK.: Resultado numérico.

in 2CH peek 2BH usr-no (USR numérico) 2DH

Sustituye el numero situado en lo alto del STK
(redondeado al entero mas cercano) por el re-
sultado de la funcidon correspondiente.

Entrada: Alto del STK.: Operando numerico.
Salida : Alto del STK.: Resultado numérico.

e .
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code 1CH len 1EH usr$ 19H

Sustituye el valor alfanumérico situado en lo
alto del STK por el resultado numeérico de la fun-
cion correspondiente.

Entrada: Alto del STK.: Operando alfanum.
Salida : Alto del STK.: Resultado numerico.

val 1DH

Sustituye el valor alfanumerico situado en lo
alto del STK por su valor numerico.
Entrada: Alto del STK.: Operando alfanum.

Registros: B = 1DH (en caso contrario
se efectuaria VALS).

Operacion Codigo
Nombre Hex Dec.
code 1CH 28d
len 1EH 30d
usr-$ 19H 25d
val 1iDH 29d
val$ 18H 24d
chr$ 2FH 47d
str$ 2EH  46d
str-add 1I7H 23d

Direccion
Hex. Dec.
3669H 13929d
3674H 13940d
34BCH 13500d
35DEH 13790d
35DEH 13790d
35C9H 13769d
361FH 13855d
359CH 13724d

Salida : Alto del STK.: Resultado numerico.

Espacio de trabajo: Cadena alfanumeérica mas
los formatos coma flotan-

val$ 18H

Sustituye el valor alfanumeérico situado en lo

te tras los numeros.
MEM usada: Segun el caso.

alto del STK por su valor alfanumeérico.
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Entrada: Alto del STK.: Operando alfanum.

Registros :B< > 1DH (en cuyo
caso efectuaria VAL).

Salida : Alto del STK.; Result. alfanumeérico.

Espacio de trabajo: Cadena alfanumerica ori-
ginal mas los formatos co-
ma flotante tras los nume-
ros.

MEM usada: Segun el caso.

chr$ 2FH

Sustituye el valor numeérico situado en lo al-
to del STK por los parametros de una cadena
alfanumeérica de un solo caracter creada en el
espacio de trabajo.

Entrada: Alto del STK.: Operando numeérico.
Salida : Alto del STK.: Result. alfanumeérico.
Espacio de trabajo: Caracter correspondiente.

str$ 2EH

Sustituye el valor numérico situado en lo al-
to del STK por los parametros de una cadena
alfanumeérica creada en el espacio de trabajo.

Entrada: Alto del STK.: Operando numerico.
Salida : Alto del STK.: Result. alfanumérico.
Espacio de trabajo: Cadena alfanumeérica.

str-add (suma de cadenas alfanuméricas) 17H

Sustituye los dos valores alfanumeéricos de lo
alto del STK por los parametros de una nueva
cadena alfanumeérica, compuesta de las dos pri-
meras, creada en el espacio de trabajo.

El stack queda reducido en un dato.

Entrada: Alto del STK.: Operan. alfanumerico.
Dato anterior: Operan. alfanumérico.

Salida : Alto del STK.: Result. alfanumérico.
Espacio de trabajo: Cadena alfanumerica.
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or 07H no-&-no (numero AND numero) 08H Operacion Cédigo Diriseidn

XORY=X (si¥Y=0;6 1 (siY <>0) mb Hex Dec. Hex. Dec.
XANDY=X (siY <>0x60 (siY=0) e 07H 7d 351BH 13595d
El valor de Y es eliminado del STK aunque no | ©Ff 7

borrado (ver «delete» M-49) y el valor de X es no-&-no 08H 8d 3524H 13604d
mantenido o sustituido por 1 6 0. str-&no 10H 19d 352DH 13600d

noleql <=09H O9d 353BH 13627d
Entrada: Alto del STK.: Operando numér. (Y). |no-greq > =0AH 10d 353BH 13627d

Dato anterior: Operando numeér. (X). nos-neql < >0BH 11d 353BH 13627d
Salida : Alto del STK.: Resultado numérico. |no-grtr OCH 12d 353BH 13627d

>
‘ - DE=dir. Y=(STKEND). |no-less < ODH 13d 353BH 13627d
REdIIE ) {S ; nos-eql = OEH 14d 353BH 13627d
<
<

str-l-eql =11H 17d 353BH 13627d

str-&no (X$ ANDY)  10H strgreq < —12H 18d 353BH 13627
Si Y < >0devuelve X§, si Y =0devuelve laca- |strs-neql < >13H 19d 353BH 13627d
dena vacia (longitud 0). strrgitr > 14H 20d 353BH 13627d
El valor Y es eliminado del STKy X$seman- |strdess < 15H 21d 353BH 13627d
tiene como estaba o con longitud 0. strsceql = 16H 22d 353BH 13627d

Entrada: Alto del STK.: Operando numérico. ?.r::;arn Zg ggﬁ gg 3435“5?& }g}ﬂ

Datos anterior: Operando alfanumeér. not -0 30H 484 3501H 13569d
Salida : Alto del STK.: Resultado alfanumeér. |ggn 20H 41d 3492H 13458d
Registros: DE =direc. Y =(STKEND).




no-l-eql 09H r-eqOAH nos-neqgl 0BH
no-grtr OCH ODH nos-eql OEH

Los dos numeros situados en lo alto del stack
del calculador son sustituidos por el valor 1 6
0 segun la expresion resulte cierta o falsa.
El STK resulta reducido.

Entrada: Alto del STK.: Operando numér. (Y).
Dato anterior: Operando numér. (X).
Registros : B =Cddigo de la ope-

racion.

Salida : Alto del STK.: Resultado nam. (0/1).

--eql 11H strﬂr-eq 12H strs-neql 13H
str-grtr 14H sfr 15H strs-eql 16H

Los dos descriptores alfanuméricos situados
en lo alto del stack del calculador son sustitui-
dos por el valor 1 6 0 segun la expresion resul-
te cierta o falsa.

El STK resuita reducido.

Entrada: Alto del STK.: Op. alfanum. (Y$).
Dato anterior: Op. alfanum. (X$).

S SRR

Registros : B=Codigo de la ope-

racion.

Salida . : Alto del STK.: Resultado num.: (0/1).

greater 0 37H less 0 36H not 30H

El numero situado en lo alto del STK es sus-
tituido por 1 6 0 segun resulte cierta o falsa la
expresion.

Entrada: Alto del STK.: Operando numérico.
Salida : Alto del STK.: Resultado num. (0/1)

sgn (signo) 29H

El namero situado en lo alto del STK es sus-
tituido por —1 si es negativo, por 0 sies 0 6 por
1 si es positivo.

Entrada: Alto del STK.: Operando numeérico.
Salida

- Alto del STK.: Resultado numérico
(-1/011).



read-in (lectura de entrada) 1AH

El dato situado en lo alto del STK es consi-
derado como el numero de un canal por el que
es leido un caracter. Los parametros de este ca-
racter o de la cadena vacia son colocados en
lo alto del stack en sustitucion del dato inicial.

Es la rutina utilizada por la funcion INKEYS.
En condiciones normales los canales 0y 1 nos
serviran para leer el teclado.

Entrada: Alto del STK.: Numero de canal.
Salida : Alto del STK.: Parametros alfanum.

Espacio de trabajo: Caracter (si fue recibido).

exchange (intercambio)  01H

Los dos datos situados en lo alto del STK son
intercambiados.

Entrada: Alto del STK.: Operando Y.
Dato anterior: Operando X.

Alto del STK.: Operando X.
Dato anterior: Operando Y.

Salida :

Operacion ~ Codigo Direccion

Nombre Hex Dec. Hex. Dec.

read-in 1AH 26d 3645H 13893d
exchange 01H  1d  343CH 13372d
delete = 02H 2d 33A1H 13217d
duplicate 31H 49d 33C0OH 13248d
nmod-m 32H 50d 36A0H 13984d
restack 3DH 61d  3297H 12951d
e-to-fp 3CH 60d 2D4FH 11599d

delete (suprimir) 02H

El dato situado en lo alto del STK es elimina-
do de la pila. Este, no obstante, no se borra real-
mente mientras no se situe otro en su lugar, por
lo que despues de esta funcion puede ser leido
a partir de la direccion senalada por el par de
registros DE.

Entrada: Alto del STK.: Cualquier dato.

Salida : Alto del STK.: Dato eliminado.
Registros

- DE = Senalando a éste.




dup (duplicacion) ~ 31H restack (realmacenaje)  3DH |

Sobre el STK del calculador es colocado un Si el numero situado en lo alto del STK se en- |
nuevo dato exactamente igual al que en ese Mo-  cyentra en el formato de «pequeno entero» es
mento se encuentre arriba. convertido al formato «coma flotanten.

Las funciones «int» y «truncate» efectuan la |
operacion inversa.

Salida : gltﬂ del STK.: EE}D }}E Entrada: Alto del STK.: Operando numérico.
ato anterior: Dato A. Salida : Alto del S‘TE::,E_”'D en coma flotante.

E.ntrada: Alto del STK.: Cualquier dato X.

n-mod-n 32H

Dados dos numeros Ny M en lo alto del STK
del calculador, éstos son sustituidos por el co- e
ciente entero y el resto de N/M.

e

S

Entrada: Alto del STK.: Operando numérico M. e-to-fp formato exp. a coma flotante) ~ 3CH

Dato anterior: Operando numérico N. Rutina utilizada por SCANNING para pasar al |

formato de coma flotante los numeros en for- |

Salida : Alto del STK.: INT (N/M). ma exponencial (xEm). «x» debe encontrarse en |
Dato anterior: N - M % INT (N-M). lo alto del STK y «m» en el acumulador. |

MEM 0= INT (N/M). Esta rutina debe utilizarse llamando a la di- |

T reccion 2D4FH (11855d), pues no funciona des-
MEM usada: “*,"",““"_-H de el calculador, debido a que este r_‘nndiﬁca A.
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jump (salto relativo) 33H

Se produce un salto relativo al codigo de ope-
racion, situado a una distancia indicada por el
codigo siguiente a 33H. Este es considerado co-
mo un numero en complementoa 2 (— 128 < X
< 127).

Argumentos: 1; Distancia de salto.

jump-true (salto si es verdad) 00H

Si el numero situado en lo alto del stack del
calculador es 1 se produce un salto relativo al

codigo de operacion situado a una distancia in-

Operacion  Cdadigo Direccion

Nombre Hex Dec. Hex. Dec.

jump 33H 51d 3686H 13958d
jump-true 00H 0d 368FH 13967d
dec-jr-nz  35H 53d 367AH 13946d
stk-zero AOH 160d 341BH 13339d
stk-one A1TH 161d 341BH 13339d
stk-half A2H 162d 341BH 13339
stk-pil2 A2H 163d 341BH 13339d
stk-ten A4H 164d 341BH 13339

dicada por el codigo siguiente a 00H. Este es
considerado como un numero en complemen-
toa2(— 128< x <127).

Si en lo alto del STK hubiese un 0 no se pro-
duciria este salto.

En ambos casos el numero situado en lo al-
to del STK resulta eliminado.

Argumentos: 1; Distancia de salto.
Entrada: Alto del STK.: Numero (1/0).
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dec-jr-nz (dec. y saltar sino es 0)  35H

El contenido de la variable BREG es decre-
mentado, si el resultado no es 0 se produce un
salto relativo, si resulta 0 no se produce el sal-

to.

Esta rutina es usada por el generador de se-
ries (86,88,8C) y, por tanto, también indirecta-
mente por val, sin, cos, tan, asn, acs, atn, In, exp

y sqr.

Puede usarse por el programador teniendo en
cuenta que BREG toma el valor del registro B |
al llamar a RST 28H, pero puede ser modifica-
do por cualquiera de las instrucciones antes ci-
tadas. 1

Argumentos: 1; Distancia de salto. ,
Entrada: (BREG) como contador.
Salida : (BREG) decrementado.

ity

stk-zero (aimacena 0) AOH

stk-one (almacena 1)  A1H
stk-half (almacena 1/2) A2H
stk-pi/2 (almacena Pl/2) A3H
stk-ten (almacena 10)  A4H

El numero indicado es almacenado en lo al-
to de la pila del calculador.
Salida : Alto del STK.: Numero almacenado.
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stk-data (almacena un dato) 34H

El numero indicado por la serie de argumen-
tos gue sigue al codigo de operacion es alma-
cenado en la pila del calculador.

El significado de estos argumentos es como
sigue: El primer argumento es dividido entre 40H
y al cociente se le suma 1 para obtener el nu-
mero de datos de mantisa. Si el resto de la divi-
sion no es cero se le suma 50H para obtener el
exponente; si el resto fuese 0 el exponente se-
ria el siguiente argumento incrementado tam-
bién en 50H.

El numero final es completado con ceros has-
ta llegar a los 5 bytes que lo componen.
Ej.=80H BOH 00H 12H 30H

INT (80H/40H)=2 ; 2+ 1 =3 cifras

80HmMod40H = 0 ; ver siguiente dato

BOH + 50H =0H ; Exponente 0

Mantisa (3 cifras) 00H 12H 30H ( + 1 cero)00H

El numero resultante es el «pequeno enteron

3012H = 12306d

Argumentos: Varios.

Operacion  Cadigo Direccion
Nombre Hex Dec. Hex. Dec.
stk-data 344 - 52d 33C6H 13254d
stk-mem-0 COH 192d 342DH 13357d
stk-mem-1 C1H 193d 342DH 13357d
stk-mem-2 C2H 194d 342DH 13357d
stk-mem-3 C3H 195d 342DH 13357d
stk-mem-4 C4H 196d 342DH 13357d
stk-mem-5 C5H 197d 342DH 13357d
get-mem-0 EOH 224d 340FH 13327d
get-mem-1 E1H 225d 340FH 13327d
get-mem-2 E2H 226d 340FH 13327d
get-mem-3 E3H 227d 340FH 13327d
get-mem-4 E4H 228d 340FH 13327d
get-mem-5 E5H 229d 340FH 13327d
series-06 86H 134d 3449H 13385d
series-08 88H 136d 3449H 13385d
seriess-0C 8CH 140d 3449H 13385d
Salida : Alto del STK.: Numero almacenado.
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stk-mem (cargar en memoria) COH a C5H

El dato situado en lo alto del STK es copiado
en la memoria indicada. Este dato se mantiene
también en lo alto del stack del calculador.

La zona de memoria sefalada por MEM (ge-
neralmente MEMBOT, pero no necesariamente)
se compone de 30 bytes que, agrupados de 5
en 5, constituyen las 6 memorias de acceso di-
recto del calculador.

Entrada: Alto del STK.: Dato por guardar.
Salida : Alto del STK.: Permanece el dato.
MEM usada: La determinada por la instruccion.

get-mem (extraer de memoria) EOH a E5H

El dato, situado en la memoria que indique
ia instruccion, es copiado en lo alto del STK. De
esta forma el stack del calculador es ampliado.

Salida : Alto del STK.: Dato extraido.

series-06 86H series-08 88H series-0C 8CH

Esta rutina genera las series de Chebyshev,
que sirven para hallar por aproximacion las fun-
ciones SIN, ATN, LN y EXP, e indirectamente
COS, TAN, ASN, ACS, 1 y SQR.

Detras del codigo debe ir el numero de datos
que exige cada instruccion (6, 8 6 12), en el mis-
mo formato que el usado en el comando «stk-
datan.

Argumentos: Multiples.
Entrada: Alto del STK.: Operando numerico.

Salida : Alto del STK.: Resultado numérico.
MEM usada:
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E n la serie de rutinas en lenguaje ensambla-
dor, disponemos de utilidades para ampliar la
potencia del Basic y de rutinas para usar desde
nuestros programas en codigo maquina.

En la descripcion de cada rutina se explica co-
mo se usa y como funciona, y se incluye un dia-
grama de flujo ilustrativo, y el listado en ensam-
blador con comentarios.

Si la rutina es utilizable por el Basic, incluiraun
bloque de instrucciones DATA con el codigo ma-
quina para cargarlo desde el Basic.

Todas las rutinas estan ensambladas en la di-
reccion 60000 mediante la Pseudoinstruccion
ORG que se puede variar facilmente.

Puede tener una primera parte que se encarga
de tomar los posibles parametros proporciona-
dos por el Basic, si es utilizable desde él.

Para acceder desde codigo maquina a la parte
principal de la rutina, que es la que efectua la
operacion, puede hacerse una llamada directa
mediante la instruccion CALL START, (previa-
mente hay que colocar los parametros necesa-
rios).




® Para cargar el bloque de DATA con el cédigo
maquina, se afnade a este programa en basic, el
cual realiza el volcado de dicho cédigo en memo-
ria, aceptando la direccion de comienzo, que se-
ra 60.000 para las rutinas no reubicables, y la di-
reccion deseada para las rutinas que si lo son.

Si se produce un error se interrumpe el progra-
ma, pudiendo editar directamente la linea en que
se ha producido, al habar sido POKEada en la va-
riable de sistema EPPC, direccion 23625, en
forma de 2 bytes.

Funcionamiento:1

Se repite un bucle que lee cada linea de DATA
en la variable «A$», y la suma de comprobacion,
en «Jotal», hasta que el byte hexadecimal sea un
espacio, en que termina.

Dentro de este bucle se recorre «A$», realizan-
do el correspondiente POKE en la direccion «dir»
del codigo «byte», y se realiza la suma de com-
probacién en «suma», qQue se compara con «lo-
tal», para conocer si hay error.

1608 REX CARGADOR HEXADECIMAL

1818 DEF FN N(N$)=CODE N$-48-7%(N$>"9")
1828 CLEAR 59999

19038 LET Linea=#@

1048 INPUT *Direccion: ".Dir

1058 LET Linea=Linea+!@

18606 RESTORE LIMEA

1878 LET Suma=8. READ A$,Total

1888 FOR B=1 TO LEN A$-1 STEP 3

1898 LET N$=A$(B TO B+1)

1188 IF n$(1)=" " THEN &D TO 1228

1116 LET Byte=16%FN N(N$(1))+FN N(N§(2))
1128 POKE Dir,Byte

1138 LET Dir=Dir+1 LET Suma=Suma+Byte
1148 NEXT B

1158 IF Suma<{>Total THEN &0 TO 1176
1168 PRINT "LINEA ";LINEA;" OK.": 60 TO 1650
1178 REM ERROR

1188 PRINT FLASH 1;"Error en linea ";Linea
1199 POKE 23626,INT (Linea/256)

1268 POKE 23625,Linea-2563PEEK 23626
1218 STOP : GO TO 196

1226 REM CORRECTD

2000 PRINT '"CARGA CORRECTA®




E sta rutina detecta cualquier error excepto
«OK», «<End of file» y «STOP statement», saltando a
la linea Basic deseada, (el numero de error, se
conoce con la instruccion «<PEEK 23681»).

Para ponerla en funcionamiento, una vez car-
gada en cualquier direccion DIR (es reubicable),
debe hacerse al principio del programa, una lla-
mada «RANDOMIZE (linea BASIC en caso de
error) + USR DIR.

Funcionamiento:

La primera parte de la rutina, ajusta la variable
ERRSP, de tal manera que al ocurrir un error no
salte al editor de Basic, sino ala segunda parte de
la rutina, y por otro lado toma el numero de linea
del Basic del Stack del calculador (CALL FINT 2),
y lo guarda en la direccion 23738 (GOTOL).

La segunda parte coloca el numero de linea en
la variable NEWPPC, un 0 en NSPPC y el numero
de error en ERRNR2 saltando al Basic (CALL
STMTR1), excepto si son los errores menciona-
dos arriba, en cuyo caso salta al editor (CALL
MAIN4).

s




i
=2
3a
1@
=T

Ta

aa

Q2
1a@
11@
12@
13@
14@
15
16a
17@
18&
15@
2@
21a
228
23
24@
25
Z26@
=27Te
288
258
e
Jla
32a
33
4@
5

LA
i

[ ]

6a EHH@

ERE1

ERROR GOTO =

ORG

LD
ADD
EX
LD
LD
IRC
LD
CALL
LD
RET

DEC
DEC
LD
IRC
CF
JR
CFP
JR
CF
JE
LD
LDy
LD
LD
XOR
LD
EET
Jr

LTl ] ;i RUTINA REUEICABLE

HL, ERR1-ERE®; Long
HL . BC Calcula dir.

de la ruat,
ERR 1

DE, HL i La transfiere a DE
HL, iEREEP] La guarda en ERRSF
{HL? , E i (iDir. de salto

HL ! en caso de error)
{HLY , D I

FINRTZ iLee del 5TK no. lin.

{GOTOLY , EC Lo guarda en 23728
L ;Vuelwve al BASIC

=P i Decrementa STACK
=F |

A, {1Y+2) Carga cod, de srror
& Lo incrementa

Ll :

Z,CORT iBalta sl es & OK
el iGalta =i es B8
Z,CONT . EXD OF FILE

#2G :Ealta si s 9
Z,CONT - STOP SETATEMENT

{ERRNEZ2), A ;Cuarda cod,
{1¥+&%, #FF ; Brror @ OK
HL, <GOTOL} ; Fumero de linesa

|rror

{NEWPFC!,HL; & saltar

A ;

(I¥Y+1@), A; Primera instruccilon
T LI¥Y+1) ;BASIC ejecutandose
STNTRI ;Ealta a la linea

360
3T
380
3aHd
100
41@
120
430
iq 4@
450
46
470
48&
Ll
L=frlo]
51
520

CONT

ERREF
GOTOL
NEWPFC
FINTZ2
ETHTRI1
MAIN4
ERRNRZ

IRC
INC
JP

EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

5P
EP
MAINA

#SCAD
#SC B
42
#1lERG
#1B7D
#1323
23881

:Restablece

1
i

STACK

jContinua &)1 programa

s Dir. a salt,
| 23728 VAR,

detenliendose con el
codigo de error
correspondiente

®n err.
no usada

tHo, de linea & salt

; Lee no.
iSalto prox.

del STK num.
instr.

;Bucle princip. edit.
; VAR. no usada




E sta rutina realiza un borrado del basic LECTURA DE £ DELETE)
comprendido entre las lineas N y M, ambas in- m%u‘a L
cluidas; para esto, después de cargar la rutina en 3
la direccion DEL que se desee (es reubicable), se f
hace una llamada de la forma «LETL=N—M * .
USR DEL-. r.A mrsnsnml
Al volver al BASIC, la variable L contiene el nu-
mero de bytes borrados, excepto si M es mayor
que N o no existan lineas en ese ambito, que pro-
duce el error «B integer out of range». mEN? D ERROR O RERASIE

Funcionamiento:

Llama dos veces a la subrutina FINT2 asociada
con la LINADR, la primera vez con M (ultima linea RECLM
a borrar) y la segunda con N (primera linea a bo-
rrar); FINT2 recupera los valores My N del stack y *
LINADR convierte M y N en direccion de progra- INTRODUCCION
ma para calcular el espacio total entre ambas E&mmu
lineas.

La rutina RECLM1 mueve el bloque posterior
del basic (hasta STKEND) para situarlo a conti-
nuacion del anterior, y ajusta todos los punteros BASIC

(VARS, etc.) a su nuevo emplazamiento.

MICROFICHA R-2




1@
2
3@
42
=]
=1
Ta
aa
S

18
11@
12@
139
140
15a
160
17e
18&
19@
2@
21@
220
23@
248
258
268
270
280
250
320
J1@
aze
33a
34@
J5a

DELETE

ORG

CALL
LD
LD
IRC
CALL
FUEH
CALL
LD
LD
CALL
FOP
EX
OR
SBC
JE
ADD
PUOSH
PUSH

CALL
POP
CALL
PFOF
CALL
LD
RET

TRl 1o

FINT2
H,B

| by e

HL
LINADD
HL
FINTZ
H, B

L,C
LINADD
DE

DE, HL

A

HL, DE
c, ERROR
HL, DE
DE

HL

RECLM1
BC
STKBC
BC
STEBC
BC,1

; RUTINA REUBICABLE

iLea M del S5TK

iLle tranafiere a HL
iincrementa no., linea
iConvy, en direccion
;Guarda direccion H+1
iLea N del ETK

iLo transfiere a HL

iConv, en direcclion
iBecupera dir. MH+1

i Intercambia M con N
jCarry a @

jLongitud a borrar

i Error si es negativa
i Restablece HL (M)

i Guarda dir. (N}
jGuarda dir. (M+13
;En DE el primar

i byte a borrar

+En HL sigulente

i byte al ultimo

i & borrar

 Borra blogue
 Recupera dir., (MN+1}
jLa guards en el S5TE
i Becupeara dir, N2

i La guarda en el 5TK
jCarga 1 sn BC para
jque al ret, al BAEIC
; (RAND n-m*USR 6000@)

J6@
ATR
aae
Jo
4128
41e
42@
43
443
45a
463
4 Td

RET
DEFB

EQU
EQU
EQU
EQU

#1EGE
#106F
#19ES
#2028

jdevuelva &l num., de
i bytes borrados

iBrror B
i Integer out of range

iLea no. del STK num,
i Busca dir. de linea
i Muave bloques
Guarda numerc en al
1 stack numerico




L a forma de llamada es RANDOMIZE USR
n+d, siendo n la direccion donde se ubicara la
rutina y d el desplazamiento de la subrutina que
queremos utilizar para operar con los ficheros de
imagen de 2 pantallas, la del sistema y la de tra-
bajo, situada a partir de la direccion 32000.

El valor d puede ser 0 (aimacenamiento en la
pantalla de trabajo), 12 (recuperacion de la
pantalla de trabajo), 24 (intercambio de ambas
pantallas), 47 (mezcla de ambas pantallas).

Para d=47 se puede fijar el modo de mezclado
usando la instruccion POKE n+57, codigos 174
(OVER 1 “XOR (HL)"), 182 (OVER 0 “OR (HL)"),
166 (interseccion “AND (HL)"), 126 (intercambia
el archivodeimagen “LD A,(HL)"), 047 (INVERSE 1).

Funcionamiento:

Para d=0 y d=12 se carga la direccion inicial
de una pantalla en el par HL y la longitud en el par
BC, vy se transfiere a una zona de memoria cuyo
comienzo esta especificado por el par DE.

Para d=24 y d=47 se repite un bucle que barre
los ficheros de imagen de ambas pantallas, inter-
cambiandolos o mezclandolos.

1y 2

SET BC,
DE y HL

.

MOVER DE
HL a OE,
BC VECES

RET

((MENPAN )

3y 4

SET BC,
DE y HL

]

CAMBIO
DE BYTE

MICROFICHA R-3




1

20

1

42

5@

T

Ta

ad

G
1@
11@
129
13@
14@
15@
18
17
18
19
200
Z21e
228
230
24
258
268
278
280
=9@
Jaa
3le
A2
33a
34¢
350

;% MENAJE DE FANTALLAS x

ORG

Tl dole

tRUTINA REUBICABLE

{ ALMACENAMIENTO DE FANTALLA

ETART1

1

i RECUFPERACION

STARTZ2

;i INTERCAMBIO

ETART3

BUCLEl

LD
LD
LD

LDIR

RET

LD
LD
LD

LDIR

RET

LD
LR
LD
LD
EX
LD
LD
EX
LE
INC
1BC
DEC
LD
OR

HL, 186384
DE, 32000
BC, 6012

iCom. de la pantalla
;Dir. de la pant. 2
;iLongit. de la pant.
jAlmacena la pantalla

DE PANTALLA

HL, 32022
DE, 16384
BC, 6912

"
¥

iDMr. de la pant. 2
iComienzo de la pant.
j Longit. de la pant.
i Recupera la pantalla

DE PANTALLAS

HL, 32002
DE, 18384
BC,6912
A, (DE}
AF, AF®
A, LHL?
(DEY A
AF, AF®
(HLY, A
DE

HL

BC

A B

&

;Dir. de la pant., 2
jComienzo de la pant.
jLong. de la pantalla
i Intercambla el
icontenido de

;71la pantalla con la

; pantalla almacenada

;Pantalla 1
i Pantalla 2
i Longitud de pantalla

i
i Comprueba si BC=@

36
37e
Jae
=l
420
41@
42
43@
44@
458
453
47@
480
458
Sae
5la
s2@

JR
RET

BZ,BUCLEl;si nao,

i MEZCLA DE FANTALLAS

ETARTA

BUCLEZ
MO

LD
LD
LD
LD
XOR
LD
INC
IHC
DEC
LD
OR
JR
RET

HL, 32000
DE, 16284
BC.&6144
A, {DE?
(HL?
{DE}, A
DE

HL

BC

A, B

L o

NZ,BUCLEZ2; ;=1 no,

repite BUCLEl

iDir. de la pant. 2
jCom. del DIEFP.FILE

i Long. DISP.FILE
iCont., del DIEF.FILE
; XOR con la pant. 2
 Result, al DISP. FILE
i DISPLAY FILE

i Segunda pantalla

i Long. del DISP.FILE
s Compruaba 81 BC=@
repite BUCLEZ2




S abiendo que la pantalla del Spectrum ocu-
pa 6912 bytes (incluyendo atributos), y que esta
dividida en tres partes de 2304 bytes cada una,
se podra realizar un giro horizontal de 1/3,2/3 0
la pantalla completa en sentido longitudinal (el
primer tercio es el superior). La forma de llamada
es lausual: RANDOMIZE USR n, siendo n ladirec-
cion a partir de la cual se situara la rutina.

Podemos elegir la inversion de 1/3, 2/3 o la
pantalla completa utilizando la instruccion Basic
POKE n+1,h pudiendo tener hlosvalores 1,203
segun las opciones respectivas antes indicadas.

Funcionamiento:

En la linea 60 (LD B, 3) es donde se situara el
numero resultante de la instruccién POKE reali-
zada anteriormente.

A continuacién se intercambian una de las 8
lineas de «pixels» de cada caracter por las del co-
rrespondiente opuesto (CALL INVERS), y se rea-
liza el correspondiente ajuste en el fichero de
atributos (INVERS).

v

OF ATHIBAATS




1@

2a

g

4@

5@

53

Ta

aa

T
10
11la
12@
13
148
158
L&
17
18@
12@
Z2oa
21@
Z2a
238
24@
2EQ
260
270
2B@
250
3a0
31@
320
332
34
asa

} ® GIRD VERTICAL =

1By tercios:1,2.3

ETART

IRVERS

BUCLE1l
BUCLE2

ORG A0000
LD B, 3

LD HL, 16384
LD c, 32
PUSH  BC
PUSH HL
SLA- B

SLA B

SLA B

CALL  INVERS
POF HL

LD DE, #1600
ADD HL, DE
POP BC

LD D, B

LD E,®
PUSH BC
PUSH HL
ADD HL, DE
LD B,®
XOR A

SBC HL, BC
EX DE, HL
POF HL

POP BC
SLA B

SLA B
PUSH BC

LD A, (HL)
PUSH AF

RUTINA NO REUBICABLE
iPantalla completa
;Coml. de la pantalla
jAncho de lines

H lo guarda

i Guarda com. pantalla
iBHo. de lineas

ilnvierte ficherao

;i Becup. com, de pant.
{Longlitud del DISP.FILE
iComien, fich. atrib,
jRec,no. ter. ¥ ancho

iDE=long. a invertir

jGua, no. ter. y ancho
iGuarda com. fichero

iUltimo byte

iCarry a @

: Resta ancho
;DE=final-32
iComienzo del ficherao
iLineas, ancho

i Brd=alturarss
lo guards

iCambia ] contenido

dead
7@
3aa
39@
42a
1@
12@
43a@
44
415@
48
47a
48
4199
=11
S51a
S52@

LD
POP
LD
INC
I NC
DEC

POP
PUSH
LD
ELA
EX
SBC
EX
FOP
DINZ
RET

(HLY, A
AF
(DE}, A
HL

DE

L
EZ, 6 BUCLEZ2
BC

BC

BE.a

C

DE, HL
HL, BC
DE, HL
BC
BUCLE]

jde DE

el co

i Ancho

par

ntenidoc de HL

jC=long. de 2 lineas

i Dec,

i Rec,

DE en 2 lineas

mitad de altura




E sta rutina realiza un giro de la pantalla to-
mando como eje una linea vertical situada en el
centro de la misma.

La forma de llamada es la usual, es decir:

RANDOMIZE USR n
siendo n la direccion a partir de la cual se ha si-
tuado la rutina (es relocatable).

Funcionamiento:

Utiliza la subrutina llamada GIPANT compuesta
a su vez por otras dos subrutinas cuyos nombres
son GIBITS y GBYTES.

La primera parte de la rutina trabaja en el fiche-
ro de pantalla, invirtiendo cada una de las 8
lineas de puntos de cada caracter sobre si mis-
mas, bit a bit (GIBITS), trasladandolas después a
su direccion definitiva, al otro lado de la pantalla
(GBYTES).

Por ultimo intercambiara los atributos de los
caracteres (CALL GBYTES), localizando su di-
reccion en el fichero de atributos.




i@

29

3@

4@

5@

L=l

Ta

aa

S
1@d
l1i@
12@
132
14@
15@
16
17@
188
1@
2@
219
22
238
240
259
268
2T
288
203
aaa
3ie
329
Jaa
342
AS@

i * GIRD HORIZONTAL *

START

GIFANT
GIBITS

BUCLE1l

BUCLEZ

GBYTES

BUCLE3

ORG
LD
LD
CALL
LD
JR

PUSH
PUSH
LD
LD
RLA
RE
DIRZ
I NC
DEC
LD
OR
JR
POP
POF
LD
PUSH
PUSH
FUSH
LD
LD
ADD
DEC
SRL
LD
LD
LD
LD

GaaDd jRUTINA NO REUBICABLE
HL, 16384 ;Comienzo de pantalla
DE, #1809 ;Long. DISPLAY FILE

GIFANT iGira DISPLAY FILE
DE, #3232 ;Long. archivo atrib.
GBYTEE iGira arch. atributos
HL iCom. de pantalla

DE ;Long. arch, atribut.
B,B o, de bits por byte
A, {HL?}

J i Extrae bit

{HL} i Guarda bit

BUCLEZ

HL i Puntero

DE i Longitud

A E

D

NZ,BUCLEl ;6144 vusltas

DE i Becupara longitud
HL i Recupera comienzo
C,32 i Anchura de linea

HL ;i Puntero

DE i Longitud

BC i Anchura

E,L

O, H ;Transfiere HL a DE
HL, BC i Incrementa anchura
+HL i Puntaroc A

= G2

A, {HL?

B, A jCambia

A, {DE?} jcontenido DE

{HL), A i por cotenido de HL

A6
37T
a8
398
420
41@
429
430
44@
450
460
47d
44
499
S
S51@
529

LD
LD
DEC
1RC
DEC
IR
POF
POP
OR
SBC
EX
FOP
ADD
LD
OR
IR
RET

A B
{DE?}, A

HL

DE

=

NZ, BUCLE3
BC

HL

A

HL, BC

DE, HL

HL

HL, BC

A, D

E
NZ,GBYTES

—

i Puntero A
: Puntaro B
jAncho divid. sntre 2

i Ancho

i Puntero

Carry a @

i Basta ancho

iLo transfiere a DE |
; Punterao |
; Suma ancho

jContinua el bucle
i =i DE<»®
{21 DE=@ fimn




E sta rutina sirve para leer un numero deci-
mal escrito en codigo ASCIl y guardar el valor en
el par de registros BC.

Puede utilizarse para enviar argumentos nu-
meéricos desde el Basic. Este numero debera es-
cribirse en una sentencia REM al comienzo de la
siguiente linea en que se encuentre la llamada a
codigo maquina.

Funcionamiento:

En primer lugar localiza el comienzo de lalinea
siguiente y lo incrementa en 4 para situarse en la
sentencia REM.

A continuacion pone BC a cero y lo utiliza de
acumulador provisional convirtiendo el numero
de la siguiente forma:

A cada vuelta multiplica por 10 el resultado
parcial acumulado en BC y le suma la cifra si-
guiente.

La rutina finaliza al encontrar un codigo que no
corresponda a una cifra decimal.

LOCALIZACION

MULTIPLICA POR

SUMA CIFRA
SIGUIENTE




12
2@
el
42
=1
=10
T
ag
Q@
lea

1i@

12@
13
14@
15
16@
i7a
la@
198
209
218
229

238

249
258
268
27a
28
20
e 1
Jia
320
339
J4@
35@

®* DECINAL a BC %

ORG Lot T 0 g ] t RUTINA REUBICABLE
LD HL, <NXTLIN);Dir. sig. linea
1NC HL ;Eumas 4 a HL para
1NC HL i localizar la
1NC HL i senteancia EEN
INC HL H :
: ;HL ler byte antes de
; ; la primera cifra
START LD BC,® i Contador a @
BUCLE INC HL i Proximes cifra
LD A, C(HL? iLa carga en A
OR A jFone a @ al carry
S5BC A, 48 jConv. ABCIT em dec.
RET o P
CP 12 ; Betorna si no es un
RET HC i numero
FUSH HL ;Guarda HL
HL=BCEl@
LD H,B i Transfiere BC a HL
LD L, C
ADD HL , HL 1 HLx2
LD B.H 1 Tranafiere a BC HLxZ
LD Gy L ;
ADD HL, HL ; HL%4
ADD HL , HL i HL%8
ADD HL, BC i HLX1@
i
;i SUMA A HL LA CIFRA SIGUIENTE
LD E, A i Transfiere A a DE

6@
ITe

J86

399
409
41
429
43
449
45
360

NXTLIN

Lg
ADD

LD
LD
POP
JR

EQU

D,
HL! DE

B, H
57
HL
BUCLE

23637

jSuma a HL 1a
jproxims cifra

i Transfiare a BC &l

v

i Fecupera puntero
jBlguiente cifra

valor de

HL

iComiaenzo da la

proxima

linea




E sta rutina realiza un borrado en la pantalla ( VENTS AR TR
de «h» cuadrados de alto por «a» de ancho. DE DATOS

Se situa el punto de partida mediante un PRINT
AT |l,c y tomando esta coordenada como la es-
quina superior-izquierda| de un rectangulo, se
procede a la ejecucion de la rutina cuya forma de e
llamada es: RANDOMIZE h+a *USR n, siendon la CARACTER
direccion donde se situara la rutina.

Cambiando el color de la tinta, puede ser util
para dibujar rectangulos en la pantalla. m
Funcionamiento:

La rutina situa en el Acumulador el caracter Coloca PUNTERD
que va a rellenar el rectangulo (el 32=espacio) y i
llama a la subrutina de la ROM RST10h.

En BUCLEZ2 se realiza el borrado de linea, y
cuando ésta acaba se situa el puntero al principio
de la linea siguiente del rectangulo, llamando a
RST10h con los valores 22 (AT), 24-H (linea) y
32-L (columna) volviendo a BUCLE1 tantas veces
como lineas haya.

MICROFICHA R-7



1@
2@
30
4@
Se
ee
T
aa
o

12
11@
12@
13@
148
15
16@
17@
la@
1ga@
20@
21@
229
232
249
259
26@
272
28
29@
3ed
a1
329
33
340
358

g iy

! foly LR Y
Tl AT ST

A = N NP
S e A e
I T o A R B

362

; ® BORRADO DE VENTANAE = 370
ORG S5000d {iRUTINA REUBICABLE Ja@
CALL FINT1 iLea del STK =1 ancho c=1v]
FUSH AF i Lo guarda 400
CALL FINT1 ;jLea del ETK =1 alto 41@
LD B,A iB=alto 429
POP AF 439
LD S, A j C=ancho 44
FPUSH BC jGuarda dimensicnes 453
LD A, @ 46
CALL STKA 1Equilibra el 470
LD A, @ i stack numerico 483
CALL ETKA 499
POP BC i Becupera dimesnaiones 583
i 51@
; iB=alto C=ancho
ETART LD HL, (SPOBEN); Coord. del AT
BUOCLEl PUSH BC jGuarda dimensiones
LD A, C j Ancho
PUSH HL jGuarda coord., del AT
1
BUCLEZ PUSH AF j Guarda ancho
LD A, 32 jCod. ABCII del sspac.
RST #1a
FPOF AF i Ancho
DEC A
JR NZ, BUCLE=2
LD A, 22 i Codigo del AT
RST #la
POP HL iCoordenadas del AT
DEC H j2%y-Linaa
PUSH HL :Guarda coodenadas
LD A, 24
EUR H iA=Linea

RET
FOP
PUSH
LD
EUB
RST

POP
POP
DINZ
RET

i

FINT1 EQU
STKA EQU
EFOEN EqQU

#10
HL
HL
A, 33
L
1o

HL
BC
BUCLE1

#1ED4
#2028
23688

i Coordenadas
i Las guarda

iA=Columna

i Becupsra pos. cursor
1 Recupera dimensiones
i Hueva linaa

iLee no. del ETEK num.
jGuarda A en STK num.
i Parametroes PRINT




Pnr medio de esta rutina podremos rellenar
cualquier figura por complicada que sea. Para
ello, deberemos hacer PLOT INVERSE 1: X, Y:
RANDOMIZE USR 60000, donde X e Y son las
cqQordenadas de cualquier punto interior a la fi-
gura.

Debido al extremo cuidado que pone parano
dejar ningun punto en blanco ocupa mucho
stack. Por ello aunque funciona bien en figuras
muy complicadas, puede producir un «OQUT OF
MEMORY» en figuras grandes.

Funcionamiento:

La rutina guarda en BC las coordenadas del
ultimo punto trazado, hace unallamada a la ru-
tina POINT, de la ROM, y lee en el stack numéri-
co el resultado, retornando si el punto esta ocu-
pado. En caso contrario entra en un bucle auto-
repetido, en el que la rutina se llama a si misma
para rellenar los cuatro puntos de alrededor de
cada punto, y asi, sucesivamente.

L]
e
|
franT
]
1
STRAT
]
FNTO
O
k.

|
|
I
I
|
|
I
1




]
2@
3
4@
=1
L1
T
B¢
9@
1@
119
12@
13@
14@
150
16@
i7e
laa
199
cha
cl@
22@
233
iR
258
26@
27
28
299
32a
ile
329
339
240

¥x RELLENADO DE FIGURAS %*¥ (FILLJ

START

ORG

LE

PUSH
CALL
CALL
FOF
P
RET

PUSH
CALL
POP

INC
CALL
DEC
DEC
CALL

IRC
LNC
CALL

DEC

Laulode e

 BUTINA NO REUVBICABLE

BC, (COORDS):Ultimo FLOT

B
FOINRT
FIRTI

Wz

EC
PLOT
BC

START

i Guarda coordenadas

:POLNT (C, B)

:Lee POINT del STEK

: Fecupera coordenadas

;Retorna &8l .al punto
esta dibujado

i Guarda coordenadas
 PLOT G, B

i Recupera coordenadas

i Punto superior

: Punto inferior

: Punto derecha

i Funto izguierdasa

268
370
380
S99
408
41
429
430
448
450

COORDS
FOINT
FINT1
PLOT

1NC
RFET

EQU
EQU
EQU
EQU

23677
#22CE
#1ES4
#22ES

s Punto central

: Coordenadas del PLOT
i Gda, en STE FOINT
Lee-en- A el STE num.
; Dibuja un punto

e T T T T L e



Apmvechandn que el valor de CHARS

puede variarse, podemaos crear un nuevo juego (ﬁ‘g{ﬁﬁg}
de caracteres localizado en RAM, consistente
en letras de doble grosor, tanto en el ancho WL
(BOLD) como en alto (DOUBLE STRIKE). Este i
juego se almacena entre las direcciones 61000 P 0
y 62023. g i
La rutina se utiliza con RANDOMIZE USR N, :
siendo N la direccion donde se ubicara la
rutina. n %
¥ . LEE-BATE
Funcionamiento: Lot 2 BTES
La rutina comienza copiando en la RAM la ta- S8 Y
bla de caracteres de la ROM, posteriormente
crea el tipo de letra BOLD (BUCLEA) mezclando '
los 8 bits de cada caracter con los de su de- s i
recha.
Para crear el tipo de letra DOUBLE STRIKE <->L
(BUCLEB) mezcla cada byte con el que tiene 1
debajo (s6lo en las mayusculas).




I
=0

34
40

i
Ly ]
T
Had
Gagh
L@
116
12@
L5
14@
158
lea
17
1LE&w
19
20D
= 1@
228
23@
24
253
e )
2Te
28a
250
J@d
31a
32D
338
34@
358

exBOLL ¥ DOUBLE STHRIKE #3#

LR

LD
LD
LD
LD
LDLR

i LETRAS BOLD

STARTL LD
LE

BUCLEA LD
EE
OR
LD
INC
DEC
LD
R
IR

ETARTZ LD
LD
EUCLEE LD

it el ;RUTINA REUEICABLE

L, tCHARS)
DE, NJUEGO; Nuevo juego de CHFRs
(CHAES) , DE; Nuevgo walor CHAES
BC, @24 ;Long. del fuego
iCopia el fjuego de
: caracteres

HL ., BIJUECGD

BC, 1@24 ; Todos lo= caracteres
A, «HL? i Les un byte

A { lo rota a la dere,
{HL ? oy lo mezcla

CHEF A : conslgo mismo

HL

BC iContador de bytes
A, B

C i Comprueba s1 BC=@

NZ . BUCLEA: s8i no repite bucle

DOUBLE STRIKE

HL, RJUEGD+520; Dir. de la A

BC, 208 ySola las mayusculas
A, {HL2 sLee un byte
HL ; lo mezcla
iHL? : con &l gue

B E = nT ey =T
% J a':. }ll

j 1.|'-r ] B '-."-.. : -.I- - ;
= G Flr':. .'".l'.um .I:tt‘iﬂ:ﬁat'-

369
37&
38a
30
&
4la
420
43@
F4d
45Q
16
47a
48a

CHAERE
NIUEGD

DEC
L0

I BC
DEC
LD
OE
RET
JR

EQU
EQ]

HL
CtHLY. &

HL
B
A.B
C

&

BUCLEE

226Q6
Gloaad

tiene debaio
¥y lo guarda
en &1 de arrilba

i P
: Nue v

iContador de bytes

‘Retorna &l BC=@

tabla caract

juego de Cars,

e T T 55

ke

e e B R e




Podernos realizar las funciones logicas
elementales AND, OR y XOR, de unaforma bina- LOGICA
ria, con numeros de 16 bits.

Su uso debe ser:

«LET resultado=1+J «K t USR nn»
dondel, J y K son operandos que se detallan en
la tabla siguiente, y nn es la direccion de co-
mienzo de la rutina.

Valor de K Funcion realizada

LEE DRTOS

0 | AND J
1 IOR J l
otros | XOR J 4
oR AND |
Funcionamiento: 1 : |
Tres llamadas consecutivas ala ROM (FINT 2) |
se utilizan para tomar los valores de |, J y K. REPONE STACK
El valor de K, determina la funcion a realizar. i n
La correspondiente rutina efectua dos veces ‘
la funcion, una para cada byte. o
La rutina FIN restablece el stack numeérico
(STKBC) de modo que el resultado de la opera- :

cion sea el adecuado.

T S T - e -
e A i = F X5 ¥ .
TS e S _'iﬂi .ﬂ?_a_,
Lt e e i T A e Lkl O YR el A




I

¥ LOGICA X

ORG
CALL
PUSH
CALL
FUSH
CALL
FUEH
POP
POP
POF
AND
IR
DEC
IR

LD
XDR
LD
LD
XOR
LD
JR

LD
AND
LD
LD
AND
LD
IR

Ll L)
FINT1
AF
FIRTZ
BC
FINTZ
BC
HL
DE
AF

Z, BAND

Z, BOR

Mo D
= = 2 - m

|
o>

= >

i Bealliza

;i C=E XOR

i B=D XOR

;Realiza

;C=E AND

i B=D AND

i Bealiza

i RUTINA REUBICABLE
iLee K del S5TK

iLea ] del STK

I del ETK

i Transfiere I a HL
1 Transflere J a DE
s Transfiere K a A

:51 es @ realiza AND

151 es 1 realiza OR
:0tro valor hace XOR

1 XOR J

L

1 AND J

J68
378
28
9@
400
410
420
430
440
450
460
47d
486
490a
So@
51@
529

OR
LD
LD
OR
LD

CALL
LD
CALL
LD
PUSH
CALL
POP
RET
EQU
EQU
EQU

ETKBC
BC, 1
BC
STKBC
BC

#1E94
#1EQY
#2D2B

iC=E UR

i B=D OR

sl=resultado en STK

1 J=@8 en 5TK

K=l an STEK

i Valor del USE=1
pI+@k] " 1=1

:Lee en A el STE num,
iLeea &an BC &1 STK nu.
BC an STK num.

———

il



Si queremos producir un desplazamiento
hacia arriba de la pantalla basta con hacer una ( ScrRoLL ABAJO)
llamada a la rutina de la ROM de la forma: BLNPIX

RANDOMIZE USR 3582

Para desplazar la pantalla hacia abajo se de-

bera usar esta rutina mediante: aes
RANDOMIZE USR N pinels

donde N es la direccion en la que se encuentre

la rutina (es reubicable).

Para hacer el scroll de los atributos debera
utilizarse la rutina correspondiente de la ficha
«SCROLL DE ATRIBUTOS».

Funcionamiento: staulenTs STEROR
Va desplazando hacia abajo primero el octa- PIXELS i

DRIGEN

vo byte de todos los caracteres, después el
septimo, y asi sucesivamente, hasta hacerlo
con toda la pantalla. Cada vez que llega al final
de un tercio, se dirige a las subrutinas STEROR
(sig. tercio de origen) y STERDE (sig. tercio de
destino) que calculan las direcciones corres-
pondientes al siguiente tercio.

SIGUIENTE
TERCID DE
DESTING

e
=1
i
g

T sl A ST A e .n'm.. Y TP .;.-,_.éﬁ',ﬁ...é,—-* ~ MICROFICHA R-11




1@ (%% SCROLL ABAJO =*xx

=8
30
48 START
58
ad
7@ BLEFIX
=1%]
S
1@ BCOLUM
118 CBYTE
12
13&
14@
15&
1LE@
17@
184
196
20a
1@
220
=38
240
258
26
27T
28
298 STEROR
3dd
S1@
S2@
33a
348
asa ;

ORG

LE
LD

PUSH
PUSH
LD
LD
LD
LD
XOR
LD
DEC
DEC
DIRZ
DELC
IR

LB
AND
CP
IR
o
JR
JR

FUSH
LD
XOR
SBC
POP
IR

oaaaa

DE, 22527
HL, 22495

HL

DE
.23
B,32
A, tHL)
(DEY, A
A
CHL Y A
HL

DE
CBYTE
L

£, CLNFPIX ;51

-

1+ STERDOR

e B oI R -

Z,5TERDE
BCOLUM

DE

DE, 1792
A

HL, DE
DE
BCOLUM

i RUTINA EEUEICAELE
iUltimo byte linea 23
iUltimo byte linea 22

i No, de lineas-1

i No. de columnas

i A=byte a coplar

4 1o copla

idorra el antiguo

i byte de origen
iS1lg. byte origen
iSilg. byte destine
iBucle linea pixels
iContador de lineas
linea=@

i sig. linea pixels

;Pasa al sig. tercio
de origen
; Pasa al sig. tercic

: de destinog

iGuar. puntero dest

i Dimt. al sig. terc.
yCarry a @

i HL=s1g. tercio

i Bec. puntero destino
iBucle de columnas

6@ STERDE PUSH

2T@
386
29
40
416
420
43a
44
450
46
470
480
49
Soe
510
528

CLEFIX

EX
LD
XOR
SBC
EX
POF
JR

FOF
POF
DEC
DEC
LD
CP
JR
RET

HL
DE, HL
DE, 1792
A

HL, DE
DHE, HL
HL
BCOLUM

DE
HL
| &)
H
A, D
7o

NZ, BLNFIX:

iGuar. puntero orig.

iDist. al sig. tercio
iCarry a @

i HL=sig. tercio

i DE=slg. tercilo

i Fec. puntero origen
;Bucle de columnas

i Guar. puntero dest
iGuar. punteroc origen
i Sig. linea de pixels

iHg. linea de pixels

1581 no ha acabado la
sig. linea

"

T el e rrSe—
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Estas dos rutinas independientes entre siy
reubicables ofrecen la posibilidad de hacer un
desplazamiento dei DISPLAY FILE de un carac-
ter a derecha o izquierda.

Su forma de llamada es:

RANDOMIZE USR N
siendo N la direccion donde haya sido ubicada
cada una.

Para desplazar los correspondientes atribu-
tos deberan utilizarse las rutinas de la ficha
«3Scroll de atributos».

Funcionamiento:

Constan de un bucle de 64 + T vueltas (T es el
numero de tercios de pantalla a desplazar) en
que las instrucciones LDDR y LDIR desplazan
31 bytesy LD (DE),A borra el byte sobrante; «A»
fue puesto a 0 mediante la instruccion XOR A.

El Scroll a la derecha comienza por el ultimo
byte del DISPLAY FILE y el de laizquierda por el
primero.

(ScrouL DERECHA)  (SCROLL 1ZQUIERDA)
' B

COMIENZO FinikL
Ny PILE OUSLAY FILE
MMERO NUMERD
DE LINEAS DE LINEAS

Soquiente

Siguienfe
limea

lined




12
2@
3@
4@
5@
=17
T2
aQ
99
laa
l1l@
12¢
13@
14&
150
16@
172
18¢
19@
el ool

;%% BCROLL IZQUIERDA EN BAJA RESOLUCION *x

START

i
SBICOL

ORG

LD
LD
LD

XOR

PUSH
LD
LDIR
LD
INC
INC
POP

DIRZ
RET

6202 ; RUTINA REUBICABLE

DE, 16384 ;Comianzo DIEP. FILE
HL, 16385 ;5ig. byte

B, 64%3 13 tarcios de &4

: lineas cada uno
A s A=
BC Guar,. no. de lineas
BC,31 ;31 columnas
: i flueve linea pixels
(DE},A i Barra byte derecha
HL iSig. linea de origen
DE ;Sig. lin. de destino
BC i Recupera contador

i de lineas
SBICOL iScroll sig. linea

la
29
39
4@
5@
(=1
Ta
(=2
92
lo@
1l@
12@
13&
149
15@
162
17@
18
19@
200

;%% SCROLL DERECHA EN BAJA RESOLUCION *x

'
START

ORG

LD
LD
LD

XOR

FUSH
LD
LDDR
LD
DEC
DEC
POF

DINZ
RET

60000 ; RUTINA REUBICABLE

DE, 22527 ;Fin del DISFLAY FILE
HL, 22526 ;Un byte menos

B, 654%3 ;3 tercios de 64

i lineas cada uno
A 1 A=0
BC jGuar. no. de lineas
BC,31 131l columnas
I i Muave linea pilixels
{(DE} , A ; Borra byte lzquierda
DOE ;5ig. lin. de destino
HL i5ig. linea de origen
BC i Recupera contador

i de lineas
SBDCOL iScroll sig. linea



Ofrecemos cuatro rutinas de scroll unica-
mente de atributos.

Las cuatro rutinas son independientes y su
forma de utilizacion es:

RANDOMIZE USR N . Scroll abajo.

RANDOMIZE USR N+12 . Scroll arriba.

RANDOMIZE USR N+24 . Scroll derecha.

RANDOMIZE USR N+48 . Scroll izquierda.

Donde N seraladireccion en que se ubique la
rutina.

IHIHD (8

Funcionamiento:

I

Las rutinas de scroll arriba y abajo desplazan
con un LDDR (scroll abajo) o un LDIR (scroll
arriba) el fichero de atributos.

Las de scroll a derecha e izquierda van reco-
rriendo linea por linea toda la pantalla despla-
zandolas con LDDR o LDIR en uno u otro sen-
tido.




12
=29
39
4@
50
=1
7a
a2
99
120
11@
12@
13@
14@
15
16@
17@
18@
19@
209
219
22
23
24
250
26
27T
28
290
e 1ol
J1e
32
33e
34@
35

i ¥x RUTINAS DE SCROLL DE ATRIBUTOS *x

ORG

SCROLL DE

START1 LD

LD
LD
LDDR
RET

i SCROLL DE

STARTZ2 LD

LD
LD
LDIR
RET

} SCROLL DE

i
START3 LD

XsDl

LD
LD
LD
LDDR
LD
ADD
LD
LD
DEC
DEC
JR
RET

62020 ; RUTINAS REUBICABLES

ATRIEBUTOSE ABAJO

DE, DBATR+767; Linea 223
HL, DBATR+735; Linaa 22
BC, 736 ;736 caracteres

ATRIBUTOE ARIBA

HL,DBATR+32;Linea 1
DE, DBATRE ;Linea @
BC,672 BT 2 caracteres

ATRIBUTOS A LA DERECHA

HL, DBATR+3@; Fenultima columna
DE,DBATR+31;Ultima columna

A, 22 iLin. de la pantalla
BC, 31 i3]l columnas

3 i Deasplaza a la der.
BC, 64 iDist. a la sig. lin.
HL, BC i HL=51ig. linea

D, H

E,L i DE=HL

HL i Un caracter atras

A iContador de lineas
NZ,XED1 ;51 A<>® repite bucle

69

37e

J8e

399 ETART4 LD
42 LD
41@ LD
420 X511l LD
43 LDIR
440 INC
45 INC
46 DEC
47@ JR
418 RET

49@ DBATR EQU

i SCROLL DE ATRIBUTOS A LA 1ZQUIERDA

HL, DBEATR+1; Segunda columna
DE,DEATE ;Primera columna

A, 22 iLin, de la pantalla
BC,31 131l columnas

; yDesp. a la izq.

HL i Un caracter adelante
LE Car. adelante dest.

A iContador de lineas

FZ,XS511 ;51 A<>?® repite bucle

22528




Realiza un scroll en baja resolucion hacia
la derecha de todala pantalla, incluidos los atri-
butos. La parte de la izquierda se borra reci- (scrou erEcH)
biendo el color de atributos permanentes.

La rutina no es reubicable y esta localizada
en la direccion 60100. Para producir el scroll
debe hacerse:

E
i
Xm
RANDOMIZE USR 60100 -
TERCID
i |

Funcionamiento:

Consiste en tres llamadas a la subrutina |
SCTD, una para cada tercio de la pantalla. En ot
esta, se desplazan hacia la dercha (primero el
DISPLAY FILE y después el ATTRIBUTE FILE) el
numero de liseas indicado por el acumulador A
(inicialmente 8). Modificando este valor pode-
mos conseguir que el scroll solo efecte al nu-
mero de lineas que se desee en cada tercio.

La rutina SCTD consta de dos bucles anida-
dos, el interior (BUCAR) mueve lineas de pixels
y el exterior las de caracteres.




12

2

2]

4@

5@

G6a

7O

2

1%
1o
11@
12
13@
l4@
15
16
17
1@
19a
22
219
228
230
242
299
269
27Te
280
299
32
3l@
2@
330

i %% SCROLL A LA DERECHA *x

START

SCTD

BUCAR

ORG
LD
LD
LD
LD
LD
CALL
LD
LD
LD
CALL
LD
LD
LD
FUSH
LD
LD
LDDERE
TRC
LD
LD
ADD
LD

621090 i RUTINA NO REUBICABLE
HL, #5808 :Dir. com. de atrib.
(DATTR? , HL; lo guarda

DE, #491F ;Primer tercio
HL,#421E ; de la pantalla

A, 8 i Tarcio completo

SCTD i8croll del tercio
DE, #481F ; Segunhdo tercio
HL,#481E ; de la pantalla+31
A8 i Tarcio completo

SCTD i8craoll del tercio
DE, #531F ; Tercer tercio

HL, #501E

A, B i Tercio completo

AF jGuar, num, de lineas
A, B 8 lineas de pixels
BC,31 iScroll de 31

I { columnas

HL i E1l byte ultimo

tHL , & 1 lo borra

BC, 287 iDist. a la sigulente
HL, BC i linea de pixels
D,H i

E,L ; DEm=HL

HL i5ig. linea pixels

A iContador de lineas
NZ,BUCAR ;S5croll sig. linea

HL i Puntaro DISP.FILE
HL, (DATTR) : Racu. dir. ATTR

BC, 31 iScroll de 31 colum.
HL, BC i Prx. - lin. de caract.
HL ;i Puntero de atributos
HL

(DATTR?}, HL; Guarda dir.

HL

sig.
: linea de atributos

372
J8a
298
40
41@
42
43
440
458
468
470
488
45@
Sed
Sle
52@
E3@ DATTR

DEC
FOP
LDDE
IRC
LD
LD
FOF
LD
SBC
LD
LD
DEC
FOP
DEC
JR
RET
DEFW

HL
DE

HL

iSceroll a la
i derecha de la

i linea de atributos

A, (23693); ATTR de pantalla

¢HLY, A
HL

BC, 2015
HL, BC
D, H

E,L

HL

AF

A
NZ,SCTD

#SEDD

i Borra atributos
iRac. dir. DISF.FILE
; Long. tercio-33
iProx. linea de

i caracteres

i DE=HL

iUn caracter atras

i Recupera no. lineas
iOtra lines

iScroll linea sig.

 Memoria auxiliar
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Dentrn de la serie de rutinas de scroll, ésta
produce un desplazamiento de un caracter ha-
cialaizquierda de toda la pantalla, incluidos los
atributos. La parte de la derecha es borrada y
recibe el color de atributos permanentes.

La rutina no es reubicable. se localiza en la

direccion 60200. Para producir el scroll se
hara:

RANDOMIZE USR 60200

Funcionamiento:

Se efectuan tres llamadas a la subrutina SC-
Tl, una por cadatercio de la pantalla. En esta se
desplazan hacia la izquierda (primero el DIS-
PLAY FILE y después el ATTRIBUTE FILE) el nu-
mero de lineas indicado por el acumulador A
(inicialmente 8). Modificando su valor conse-
guiremos que el scroll solo afecte al numero de
lineas que deseemos para cada tercio.

La rutina SCTI consta de dos bucles anida-
dos, el menor (BUCAR) mueve lineas de pixelsy

] el-mayor, lineas de caracteres.

.
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1@
2@
e
&0
oQ
6@
T
aa
=10

i2@
11@
12a
13@
l4@
15@
16
17
18@
19@
209
21@
220
230
24@
=250
268
27a
=28
29d
2@
J1&
J2@
33a
340
258

i k¥ SCROLL A LA IZQUIERDA X%

SETART

SCT1

BUCAR

ORLG
LD
LD
LD
LD
LD
CALL
LD
LD
LD
CALL
LD
LD
LD
CALL
RET
PUSH
LD
LD
LDIR
DEC
LD
LD
ADD
Le
LD
INC
DELC
JR
FUSH
LD
LD
LD
INC

@ 2@ EUTINA NO REUBICABLE
HL , #5800 | Comzo. de atributos
CDATTRY, HL; lo guarda

DE, #4320 . Primer tercio

HL, #4@@1 de la pantalla
A, B i Tercic completo
SCTI iScroll del tercio
DE, #480® ; S5egundo tercilo

HL , #4831

A,B ; Tercio completo
SCT1 1 Beroll del tercio
DE, #5202 ;Tercer tercilo

HL, #5001

A.8 ; Tercio completo

SCT1 cBcroll del tercio

i Fin

AF ;Guar. num. de lineas
A, B 8 lineas de pixels
BC, 31 i Scroll de 31

! i ol umnas

HL i E1l byte ultimo

(HLY , @ [ le borra

BC, 225 Dist., a la siguiente
HL, BC i linea de pixels

D, H .

Eil : DE=HL

HL i Segundo pixel

A :Contador de lineas
NZ,BUCAR ;Scroll sig. linea

HL : Puntero DISP.FILE

HL, tDATTE}; Recup. dir. ATTE
D, H g

E, L s DE=HL

HL rBeroll de

36@
378
380
350
400
1@
420
430
449
450
463
47
48&
499
50d
512
520 DATTR

LD
LDIR
LD
DEC
LD
LD
BOP
LD
SBC
LD
LD
DEC
FOF
DEC
JR
RET
DEFW

BC,31

HL

: 31 caracteres

jde atributos
{DATTR? , HL; Guarda dir.
i linea de atributos

Eilg.

A, (23693); ATTR de pantalla
:Borra atributo

{HL), A
HL
BC,2@16
HL, BC
D.H

E.L

DE

AF

A

BZ, SCT1

#5800

s Hec.
i Long.
. Prox.

. caractares

 DE=HL

dir.

DISBF.FILE

tercio-32
linea de

:Un caracter atras

i Recupera no.
yOtra linea

lineas

iScroll linea sig.

cMemoria auxiliar

-
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Sustituye a la llamada RST 10H para impre-
sion de un caracter en pantalla con una veloci-
dad mucho mayor y permitiendo una tabla de
256 caracteres. La rutina sélo es util desde co6-
digo maquina y la forma de llamada es CALL
START.

Antes de hacer la llamada, HL debe contener
el codigo del caracter; A, el atributo; D, la linea
y E, la columna. A su retorno habra incremen-
tado el puntero DE.

Funcionamiento:

La primera parte calcula la direccion de co-
mienzo del caracter, que guarda en HL, poste-
riormente halla la direccion en el archivo, de atri-
butos, donde asigna A. Por ultimo calcula la po-
sicion en el display file, recupera el comienzo
del caracter y lo dibuja mediante el bucle «BU-
PINT».

La segunda parte incrementa las coordena-
das (INCDE). En caso de encontrarse en el ulti-
mo caracter de la pantalla hace un scroll y si-
tua el puntero al comienzo de la ultima linea.

] fa T R
L . 1

.
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1@
2@
3@

5@

1"

T

8@

L
12
11@
12@
13@
140
15@
16@
17@
1@
19@
200
21
229
230
24@
25
260
270
280
299
300
31@
329

; # PRINT UR CARACTER *

:  H-> @ L->» CARACTER

! D-»* Linea C—-*Columna

3 A—>» Atributo=

P

%H]IT LD BC, (CHARS) ;Comzo. tabla cars.
ADD HL ., HL : HL=HLx*2
ADD HL , HL ; HL=HL %4
ADD HL, HL ; HL=HL.x8
ADD HL, BC tHL=Dir. del caracter
FUEH HL : Guarda dir. caracter
LD L.D :L=Linea (Y
LD H,@®
ADD HL, HL . La dir. en ATTR FILE
ADD HL, HL :  es #S5BO00+DX3Z+E
ADD HL, HL
ADD HL, HL ;. D=x32
ADD HL, HL
LD B, #58 ; Byte alto del A.FILE
LD A i BC=#5800+E
ADD HL, BC :HL=Dir. en =1 A.FILE
LD (HL> , A :Pone atributos
FPOF HL : Rec. dir. del carac.
PUSH DE i Guarda coordenadas
LD A, D t A=LINEA (Y
AND #18 :Max. linea=24
ADD A, #40 : A=Byte alto del D.F.
LD B, A
LD A, D tA=linea
RRCA ; 1 Pasa los bits
RRCA ; ; 2,1 y 2 a la

330
340
A5
362
370
380
390
402
410
420
430
440
450 ;
4160 ;
470
480
499
509
51@
520
530
540
55@
560
570
580
590
600
610
620 ;

63@ CHARS

6490 SCROLL

BUFIKT

INCDE

RRCA
AND
ADD
LD
LD
LD
LD
LD
INC
INC
DJINZ
POP

B

L}
L]

L)

oo %
om>me

L

A, (HL)
(DE), A
D
HL
BUPINT
DE

% INCREMENTA

LD
INC
AND
LD
RET
INC
LD
CP
RET
DEC
PUSH
CALL
POP
RET

EQU
EQU

AE
A
31
E, A
NZ
D
A,D
24
C

D
DE
SCROLL
DE

23606
3582

} parte alta

rBorra &l resto

e suma la columna

i E=Byte bajo del D.F.
;i D=Byte alto del D.F.
iLineas del caracter
i A=Byte del caracter
iLo pone en el D.FILE
iProx. linea DIS.FILE
i Prox. byte del car.
iRepite bucle 8 veces
i Recupera coordenadas

COORDENADAS x

s A=Columna <X?
iLa incrementa
i 51 es menor de 32

: retorno
; Incrementa linea

1851 es menor de 24
E retorna

: Recupara valor

: si fin pantalla
i scroll arriba

:Dir. tabla caract.
«Scroll arriba




Esta rutina permitira imprimir un caracter,
en cualquier coordenada de la pantalla en alta
resolucion.

Se utiliza haciendo:

PLOT INVERSE 1; X, Y: POKE 23681,C:
RANDOMIZE USR N

X e Y son las coordenadas donde deseamos
imprimir, C es el codigo del caracter y N la di-
reccion donde se encuentre la rutina (es reubi-
cable).

El caracter se sobreimprime sobre lo que ha-
ya en la pantalla en ese momento (modo OR)
de forma distinta a OVER 1 (modo XOR).

Funcionamiento:

Busca la direccion de comienzo del caracter
y uno a uno va comprobando los 8 bits de cada
byte. Si el bit es 1 pinta un punto (PLOT) en las
coordenadas correspondientes, si es 0 no lo ha-
ce.




19

20

3o

4@

5@

Ll

T

89

=17
109
11@
129
13a
140
15@
16@
17a
18
190
200
21e
220
232
24
259
2609
27Td
280
299
300
31
32@
33
340
359

%% H.E.

START

BUCBYT

BUCBIT

NOFPLOT

DRG

LD
LD
LD

PUEH
LD
ADD
ADD
ADD
ADD
POP

LD
LD
PUSH
LD
FUSH
RLA
JR
LD
LD
FUSH
PUSH
PUSH
CALL
POP
POP
POF
IRC
FOP

FPRINT *x

&00Q0 :RUTINA REUBICABLE

HL, t(23681);L=Cod. del caracter
H, @
DE, (COORDS) ; E=X DY

DE : Guarda coordenadas
DE, (CHARS); Comzo. caracteres
BL, HL i Multiplica HL por B8
HL, HL

HL , HL

HL , DE iHL=Comzo. del carac.
DE : Recupera coordenadas
B, 8 ;8 bytes del caracter
A, (HL? i Byte del caracter

BC ; Guar. cont. de bytes
B, 8 i B bits

BC :Guar. cont. bits.

:Desplaza un bit

HE FOPLOT;S1 era @ no pinta
B.D B=Y

G . C=X

DE ;Guarda registros
AF

FLOT : Hace FLOT C,B

AF : Rec. byte del carac.
HL :Rec. dir. del byte
DE : Rec. coordenadas
E : Incrementa X

BC : Rec. cont. bits

360

37

380

399

400

419

429

43@

449

450 ;

469 ;

472

489 CODORDS
4992 FLOT
50@ CHARS

DINZ
DEC
POP
INC
LD
ADD
LD
DINZ
RET

EQU
EQU
EQU

BUCBIT
D

BC

HL

A, 248
AE
E, A
BUCBYT

23677
#22ED
23606

iProximo bax
cDecrementa Y

i Rac.,
iy,
i A=-8

cont. de bytes
del byte

:Resta B a X

iPFroximo byte
i Vuelve al BASIC

;X e Y dal ult. PLOT

jDibuja un punto

tDir.

tabla caract.

e —

B . T —




C{m esta rutina se pueden imprimir carac- (PRINT AMPLIADO)
teres en cualquier escala de ampliacion en la —1_
pantalla y en cualquier direccion de alta reso- e o LT
lucion. Tq

Se utiliza haciendo: oz
RANDOMIZE A + H % 256: PLOT INVERSE 1; X,Y:

POKE 23681, C: LET B=USR N =

Ay H son el ancho y alto, Xe Y son las coor-
denadas donde deseamos imprimir, C es el co-
digo del caracter y N la direccion donde se en-
cuentre la rutina (es reubicable).

Para escribir un texto debe incrementarse a
cada caracter la coordenada X en 8 veces el an-
cho.

Funcionamiento:

Recorre la definicion del caracter comproban-
do cada uno de los 64 bits que lo componen. n
Cada vez que encuentra un 1 dibuja tantas li-
neas como hayamos indicado de ancho, de una
longitud correspondiente al alto. I




i
20
3@

42

=1:)
TE
L1
S
120
110
128
138
140
15&
160
179
189
1G4
209
218
220
238
249
250
260
270
289
zow
bl L
319
3ze
330
340
3se
Lol
aTe
3se
Ioe
4o0

;%% PRINT AMFLIADU %3

START

BUCBYT

BUCBIT

ANCHO

DORG
LD
LD
LD
ADD
ADD
ADD
ADD
LD
LD
LD
PUSH
LD
PUSH
RLA
IR
LD
FUSH
LD
LD
PUSH
FUSH
PUSH
CALL
EXX
PUSH
EXX
LD
LD
LD
CALL
EXX
POP
EXX
FOF
ProP
POF
FOF
INC

G200 BUTIFA REUBICABLE
HL, t236817; L=Cod. del caracter
H, @&

DE, ({CHARS); Coamzo. caracteres
HL, HL jMultiplica HL por 8
HL, HL

HL , HL

HL, DE iHL=Comza, del carasc.
DE, {CODRDE ! ; E= X =Y

B. & ;8 bytes de]l caractar
A, CHLY iByte del caracter

BC ;Guar. cont, de bytes
B, &8 8 bits

B (Guar. cont. bits
f i Degplaza un bit
NC, BOPLOT; 51 era @ no pinta
BC, {23660 B=ANCHD

BC ;Guarda cont. ancho
B, D i B=Y

A (Dex

DE ;Guarda registros
HL

AF

PLOT i:Hace PLOT C, B

i jInterc, registros
HL i Guarda HL®

I Restable registros
BC, t2367T@) ; B=ALTOD

L

DE, #01FF |DRAW @,-B

DREAV iDibuia la linea

i ilntere. rTeglstros
HL i Recupara HL®

i i lnters. reglistros
AF jRec. byte del carac
HL jBec, dir, del byte
DE  Rec. coordenadas

BC i Rec. cont, de ancho
E i lncrementa X {ancho)

FOFLOT
INCAN

FROXBI

DECALT

RESTAN

CHARE
COORDE
PLOT
DEAW

AFCHD
FROXEI
BC, (23869 | B=ANCHO

E
I[NCAN
BC

BUCBIT

;Bucle del sncho
(Proximo bit

timcrameanta la I
sin dibujar 1ineas
WHec. copt. da Blim

iBucle de rotacsion

BC, i238%é)  B=ALTD

b

DECALT

jDecrements 1o T
iHasta mituarss abajno
1Dir, del byte

BC. 238890 | ARCHO

B

BUFCEYT

'

= e
23677
fEIES
FE4BA

REETAN

jMultiplica

&! anoho

par 8
i Eestableace la
|coordensda X
i Bes. cant. de bytes
i PFroxieo byte
i Vuelves al BABIC
(Bir. tabla caract.
(X s ¥ del wlt, FLOT
:Dibuja un punto
;Dibuja una linea

e

R R,

|
h
|
.---------F--F-J



Esta rutina reconoce la pulsacion de una
tecla, aun estando pulsada también otra.

Las teclas van numeradas del 1 al 40 de iz-
quierda a derecha y de arriba a abajo. Si quere-
mos conocer la pulsacion de una tecla haremos:

LET A=N AND USR 60000

El valor de A sera 1 si esta pulsada y 0 en ca-
so contrario.

Para conocer la pulsacion de varias teclas a
la vez (por ejemplo el caso de mayuscula), de-
beremos hacer:

LET A= (N AND USR 60000) AND (M AND USR
60000)

Donde N y M son las dos teclas que quere-

mos comprobar.

Funcionamiento

Comienza llamando a FINT 1, que lee en A el
numero de tecla y lo transfiere a HL, despues
guarda un 1 en el STACK. Buscaen la tabla los
datos de la tecla y comprueba si esta pulsada,
en este caso la funcién USR valdria 1,y O en ca-
so contrario.




1 G~
i *¥x LECTURA SIMULTANEA DEL TECLADD *=»

1@
29
3@
4@
5@
G
Ta
a8
=l
12
11@
12@
13
l14@
158
16
17@
18@
19@
20
21@
229
239
249
258
269
2Te
Z2B@
292
el
Sl
320
33e
J4&

START

i
i
TABLA

[ ]
¥

ORG

CALL
DEC
LD
LD
FUEH
LD
CALL
POP
LD

LD
ADD
ADD
LD
IRC
IN
AND
RET
LD
RET

DEFB

DEFEB

DEFB

Ll i RUTINA RD REUBICABLE
FINTI1 iFo. de tecla en A
A i 1o decremsnta
H.@
L, A i HL=nvmero de tecla
HL | lo guarda
;| i PFone un uno en
ETEKBC ;al S5TK
HL iRec. num, de tecla
BC, 1 i¥alor de1 AND =i
i asta pulsada
DE, TABLA ; DE=cmzo., tabla datos
HL. HL i Hum, de& tecla * 2
HL . DE i Encuantra dir. dato
A, tHL?Y ; Port de la tecla
HL iolg., dato
A, (254) iLaa el teclado
(HL} ;Bit de la tecla
Z iRet. sl estaba a 1
BC, @ t81 no retorna con
i i unt @ en al AND
L 2 3 4 =
247, 1,247, 2, 247, 4,247, 8,247,186
L) T & " &
239,16 ,2309,8,239,4,239,2,239,1
Q v E R T

£51,1,291,2,2581,4,251,8,291,18
i L) | o | o

35
6@
are
8@
299
40
41@
42a
4308
44
450
46@
47e
48a

DEFE
DEFH
LEFE
DEFB

DEFB

EQU
EQU

223, 18,223,868, 223,4,223,2,223,1
A s D F L)
293, 1,253, 2,253,4,253,8,283, 18
H J K L ENTER
191,16, 161,58, 191,4,191,2,191.,1
c. S, 2 X c; v
e54, 1, 2%4,2,2594, 4,254, 8,254,16
B N M S.8. Br/S
127,16,127,8,127,8,127,2,127, 1

#1E24
#zZ2D2B

s Lee num.

i Guar, num. en STK

del STK num,




Podrem:}s hacer la entrada de un numero
con visualizacion en cualquier lugar de la pan-
talla evitando la produccion de errores por pul-
sacion de teclas no numéricas.

Para usarse desde BASIC se debe crear un
Buffer en una variable alfanumeérica de una lon-
gitud igual al maximo de cifras admisible. La for-
ma de llamada es:

PRINT AT L,C; : LET B$="

LET BS = E'.$ AND USR N: LET I= VAL E$

L y C son las coordenadas de presentacion,
B$ el Buffer, N la direccion de la rutina (es reu-
bicable), e | la variable numeérica.

Funcionamiento:

En primer lugar comprueba si esta creado el
buffer en una variable alfanumeérica retornando
en caso contrario.

Posteriormente atiende solamente las teclas
numericas, Delete y Enter dibujando tras los nu-
meros un cursor. Si es pulsado Enter sin nume-
ro asigna el valor 0.

MICROFICHA R-20




a
o
J2
53
S
17
Ta
3@
S

1
118
12a
138
149
158
L&d
17e
1@
152
20
21
229
23
24@
29
268
278
288
=
I
3ie
2@
3aa
A4a
5@
358
ATe
38@
203

yre [NPUT

ORG
LD

CALL

LD

FOEH

DEC
DEC
LD
Lo
DELC
LD
FOF
AND
cP
RET
XOR
LD
LD
RST
LD
RST
LD
CP
IR
CFP
IR
CP
IR
P
IR
DEC
I N
IR
DEC
LI
REST
[ HC
I

42@& DELETE LD

EX

bl iRUTINA EEUBICABLE
A2 (Canal #2 (pantalla!
m833 i lo abre

HL, {DEST) ; Comzn, wvariable

HL ;Lo guarda

HL

HL

B, {HL} ilong. de la wvarlable
C,B

HL

A, (HL? i Nombre wariable

HL jRec. comzo. wvariable
#E@ i Mascara tipo wvar.
LT 181 no a5 una cadana
Nz i VYuelve al BASIC

A

{LAST _K!,A;Borra tecla pulsada
A, 143 i imprime el

w1d | CUrsor

A, B i Eetrocede un

#1e i caracter

A, tLAET K3; A=Cod. tecla puls,
13 ;E1 pulmsa ENTER

Z,FIN | acaba el INFUT

12 iCod, de DELETE

£, DELETE

48 =1l no es tecla

G, START numerica vielwve
55 P al test

NG, START

B iBl es B, Z=B

B i Festablece B
Z,5TART ;Vuelve al tast

B Caract qus quldnn
{HL} , & jGuar, &l no. pulsado
#1@ i ¥ lo imprime

HL 1Pir. &an la variable
ETART j Comprueba 2] teclado
A, B 181 esta al comienzo

41a
42a
43
44@
453
468
47a
48
4 54
Sea
51@
S2a
5a3@
549
S5
Lol
57e
S8
502

CF
IR
LD
DEC
LD
RST
LD
RET
LD
RET
NG
IR
LD
CP
RET
LD
LD
RET
EQU

S22 LAET K EQU

c

Z, ETART

A, 32
HL

CHLY A

#1d
A, 8
#la
A8
10

B
START
A B

C

NZ

A, 48
CHL) , A

23629
23568

no retrocede mas
¥ vualve a ETART
jGuarda un eapacio
i Restableca los

iEn la variable
iBorra el caracter
: Retrocede dos
CAracteres

e

jCaracteres pulsadoz
{81 escribio algo
iYuelve al BASIC

&n la war
¥ vualve al BABIC

iCod, de ult,




Prnduce un desplazamiento de la pantalla
(sin atributos) hacia arriba de una linea de pi-
xels. La rutina se puede llamar de la forma:

RANDOMIZE USR N

N es la direccion donde se encuentre la ruti-

na (es reubicable).

Funcionamiento:

Desplaza hacia arriba una a una las 191 lineas
de pixels mediante el bucle BLNPIX. BCOLUM,
que esta en su interior, desplaza cada linea byte
borrando la dltima linea (c = 2).

El incremento de punteros para cambiar de
linea es normalmente 224 (256-32). Pero existen
las siguientes excepciones:

Cuando la linea es multiplo de 8 menos 1
cambia el caracter de origen (SCAROR). —2016.

Cuando la linea es multiplo de 8 cambia el
caracter de destino (SCARDE): —2016.

Cuando la linea es multiplo de 64 menos 1
cambia el tercio de origen (STEROR): + 1792.

Cuando la linea es multiplo de 64 cambia el
tercio de destino (STERDE): + 1792.

M1




i@ ; wx SCROLL AERIBA EN ALTA RESQLUCION *#

=8 ORG L=l b
@ ETART LD HL, 16384 ;Frim. byte dal DISF.F.
43 LD LE, iUna lines abajo
B LIx C,1892 i Humero de lineas
Bd BLEFPIY LD B, 32 ;Contador de columnas
T8 BCOLUM LD A, CDEY ;Byte de orilgen
=1 LD (HL Y ;Lo FPOKEa en destino
G LD A, C Contador de linoas
1@ P 5 ;Comp- 21 es la ulti
il9 IR RE, PROXBY;: 51 no, prox. columna
I2@ IDE A ;31 era iIa ultims
L3@ LD (DE}, ;:La bBorra
14@ FPROXEBY [NC I'E sFunterp de qriE-n
L5@ INC HL s FPuntero de destino
162 DINZ BCOLUM iUna linea completa
L7 FUSH LE jGuar . punt, origen
183 LD DE, 224 sDigt. & prox,. linea
15 AL HL,DE iHL=Froxima linea
2Bd BX ig8fF) , HL ;HKecupera DE =n HL
21@ ADD HL. ., E :HL=Froxima 1linea
228 EX DE, HL iilntercamb. registros
238 FOFP HL i Bec. puntero destino
24@ DEC = jContador de lineas
25@ LD A, C ;51 1a linea =5
26@ AN T un multiplo de B
278 IR L, BCARDE ;Sig.caracter deatino
28@ o 1 Bl e mult. de 8 =1
2o IR Z,5CAROR [ Elg.caracter origen
e 4R BLEFIE iBig. lin, de pixels
3le SCARDE FUSH DE jGuar. punteroc origen
329 LD DE, 2016 ;2K-32
33@ EBC HL, DE i HL=Frox. lin. cars,
34 POF LE i Rec. puntero origen
Bl LD A S iContador de lineas
& AN 3 (5l no es mult,. de 64
3Te IR NI, BLEFIX; sigulente linea
3ad STERDE LD A, T i Suma T9Z2 al
9 ADD A H desting, para
4 LD H, A | camblar de tercino
B L e -N; LT TR
; “E ¢ e

41
42
438
44@
19@
458
47a
44@
Ca=1
=
S1a
520
53a
S4@
k=1
alal]
Bre
54a

SCAROR

STERDE

JR
FUSH
EX

SEC
EX
FOF
LT
AND
2
1K
LD
ADD
LD
LD
CE
IR
RET

HLEFI1YX iSlg. 1in, de pixels
HL pGuar, punterc destino
DE, HL i Intercamb. registros
DE; 2916 2K-32

HL, DE iHL=prox., lin. cars,
DE, HL i interc, ragistros

HL | Rec, puntere origen
Ay iContador de linsns
&3 Bl no es multiplo

1 i de B4 mencos 1

B, ELNFIX; sigulente linea

A, T iBuma 1TEE al

A, : G©rigen pars

[ A : camblar de tercio
AL iContador de lineas

1 i51 no ha acabado

NZ, BLEFIX; siguiente linea

e




Pmduce un desplazamiento de la pantalla
(sin atributos) hacia abajo de una linea de pi-
xels. La rutina se puede liamar de la forma:

RANDOMIZE USR N
N es la direccion donde se encuentre la ruti-

na (es reubicable).

Funcionamiento:

Desplaza hacia abajo una a una las 191 lineas
de pixels mediante el bucle BLNPIX. BCOLUM,
que esta en su Interior, desplaza cada linea byte
a byte borrando la linea superior (c = 2).

El decremento de punteros para cambiar de
linea es normalmente 224 (256-32). Pero, existen
las siguiente excepciones:

Cuando la linea es multiplo de 8 menos 1
cambia el caracter de origen (SCAROR). + 2016.

Cuando la linea es multiplo de 8 cambia el
caracter de destino (SCARDE): + 2016.

Cuando la linea es multiplo de 64 menos 1
cambia el tercio de origen (STEROR): —1792.

Cuando la linea es multiplo de 64 cambia el
tercio de destino (STERDE): —1792.

“ . & :II.'E I J-!'.T: _'... 4




12
2@
3
4@
S5
£
Ta
B@&
T
128
11a
124
13@
4@
15a
6@
ira
Laa
Lo
2aa
212
228
23e
24
258
268
279
=83
o= 1)
A2
dla
329
33Q
348
b 1
il
Lol
3B@
304
42

i¥ SCROLL ABAJO EN ALTA RESOLUCION ¥
=gl ol

START

BLEFIX
BCOLUM

FROXEY

SCAREDE

STERLDE

ORG
LD
LD
LD
Lb
LD
LD
LD
CF
IE
XOE
Le
DEC
DEC
DINZ
FUSH
Lo
ZBC
EX
SEC
EX
FOP
DEC
IiH
AND
1R
CP
IR
IR
FUSH
LD
AabD
w4
LD
ARD
IH
Lo
SBC
LD

HL
DE
c,
H
Ay
{H

,22n2y
b |

192

s

(DE )
L3k

e

EZ, PROXBY; 81 no,

A
{ [
DE
HL

-

BCOLUM

DE
e
HL
[
HL
nE
HL
L

224
, DE
Pi.HL
, DE
, HL.

AL

L L o ]

BL
DE
oE
HL
I'E
AL

3
N

A
A,
H

s SCARDE

SCAROR
FFPIX

L 2A1E
LDE

G

o h i

iUna linea arriba

i HNumero de lineas

i Contador de columnas

i Byte de origen

i Lo FOKEs en destino

iContador de lineas

5l s la ulti,
prox. columms

;ol era la ultima

iLa borra

i Puntero de origen

Puntero de destino

iUna linea completa

;Eﬂmp.

iGuar, punt. arigen
;Dist., a prox. linea
- HL=*Froxima 1linsa

iRecupera DE en HL
HL=Proxims 1inea
jlntercamb. registros
vBec. puntero destino
(Contador de llineas
121 la linea a=

{ un multiplo de B

i S5lg, carac. destino
51 e mult. de 8 -1
ySlg. carac. origen
rELE. ling de plxels
i Guar. punteroc origen
j2K—"32

i HL=Frox, lin. cars,

1 Bec- pun+f[n urlﬁeh

rContador de |llneas
51 no as mult. de G4

,BLEF1X| siguiente linea

1 o=

I

‘Resta 1792 &l
desting, para
H cambiar de tercio

byte del DISF. F.

41@
& 28
4@
i B
S et
AT@
48¢
q
a7
51@
RZ3
53D

S48
*te.

569
570
588

SCAROR

STERQE

JR
PUSH
LD
ALD
EX
POF
LD
AND
P
IR
LD

SBC

LD
LD
CP
IR
EET

ELN
HL

HL.
HL.
DE,
HL

A, C
o3

L

Lol
(=]
F

N
4
]
Lx,
L]
1
N

[ B i~ B e B

FAX

ey i
IE
HL

BLEFLX;

Z, BLEPLX:

iSlgulente lines
RELTE T,
2K—32
i HL=prox.
s Interc, registros
iRec. punterc orligen
iContador de lineas
51 no es multiplo
de G4 menos 1
sigulente linsa
sResta 1702 al
urlgen para
camblar de tercio
s Contador de linesas
;81 no ha acabado
ﬁiﬁuiEhte Lipnaa

lin,. cars.

P1J.1'LT.-I':'-I"_'I Aest |




Pruduce un desplazamiento de la pantalla
(sin atributos) hacia la izquierda o derecha de
un pixel. Las rutinas se pueden llamar de la for-
ma:

RANDOMIZE USR N

N es la direccién donde se encuentre la ruti-

na (es reubicable).

Funcionamiento:

Desplaza hacia la izquierda o derecha un pi-
xel de las 192 lineas de la pantalla rotando con
0 la primera vez (para borrar el bit sobrante) y
con carry las 31 restantes. El scroll derecha co-
mienza al principio de la pantalla y el de la iz-
quierda al final.

El barrido no se hace en el orden de presen-
tacion visual sino en el del archivo de imagen.
Debido a ello, si s6lo se desea hacer un scroll
de una parte de la pantalla debera hacerse de
un tercio completo.




20
aep
42
50
69
TG
aa
=1
1@
11@
12
13@
140
15@
16@
17@
18@
19@
20

L

START

L

P
SEHICOL

ORG
LD
LD

LD

DEC
RL

DEC
DINZ

DEC
JR

60000
HL, 22527
C,64%3
B, 31
(HL)

HL
(HL?>

HL
SHILIN

c

i #% SCROLL IZQUIERDA ER ALTA RESOLUCION xx

i RUTINA REUBICABLE
;i Final DISPLAY FILE

13 tercios con 64
: lineas cada uno
131 columnas

jDesp. a la izgulerda
} la primera columma
jPuntearo DISP. FILE

jDasp. a la izquierda

181ig. columna
rBcroll de linea

i Contador de lineas

RZ,SHICOL; Eig. linea

1ie
12
13@
148
15&
16@
17@
laa
199
209

-

; *x SCROLL DERECHA EN ALTA RESBOLUCION %%

ORG 1o 1 0r ] i RUTINA REUBICABLE
LD HL, 16384 ;Comzo. DISPLAY FILE
LD C,64%3 i3 tarcios con 84

i lineas cada uno
LD B,31 j31 columnas
ERL {HL?Y jDesp. a la derecha
H la primera columna

INC HL ; PFuntero DISP. FILE

RER {HL ) jDesp. a la derecha
INC HL j8ig. columna
DINZ SHDLIN iBaroll de linea

el
DEC C iContador de lineaas
JR NZ,EHDCOL; Eig. linaa




Utilizandn esta rutina podremos tanto al-
macenar como volcar en pantalla cuantas figu-
ras deseemos.

Se entiende por figura cualquier rectangulo
de la pantalla sin color.

El byte MODO (60064) debe «pokearse» con
119 (carga “LD(HL),A") para archivar figuras.

Para dibujar puede «pokearse» con 126 (co-
pia “LD A,(HL)"), o 174 (OVER 1 “XOR (HL)"), o
182 (unién “OR (HL)"), o 166 (interseccion “AND
(HL)").

Para usar la rutina debe hacerse:

POKE 60001,ancho:POKE 60002, alto: RANDO
MIZE direccion de archivo: PRINT AT lin,col;
RANDOMIZE USR 60000.

Funcionamiento:

Consta de tres bucles anidados. El interior
(BUCBY) dibuja o archiva una linea de pixels, el
siguiente (BUCLIN) una linea de caracteres, y
el mayor (BUCFIG) la figura completa, calculan-
do la direccion de cada linea de caracteres. La
rutina color no se ejecuta, (ver microficha R-25).

- s
2. AP L




e
2%
3
L
5
[=F".]
7o
8@
o

Lo
il@
129
13d
140
150
163
17T
180
19
208
218
220
238
=249
258
268
2Th
286
298
100
ald
329
339
4D
359
3ep
37T
8o
390
s
41
420
43@

 ARCHIVA-DIBUIA FIGURA
ORi GASDd
LD BC, 292 Dimenslones
Ln (TAMAY , BC| Las guarda
L0 A jCarry flag & @
LD HL, #1821 ;Lin 24, col 33
LD DE, {23888 ; F_FOEN 33-¢,24-1
EBC HL, DE jCalcula lin y col
EX DE, HL |Las pasa & DE
LD HL, {23879 ) ; SEED (Randomize)
LD B ; Ancho
LD {ANCHO! A Lo guards
LIy AB iAlto
ADD A D i Lo suma a la columna
;HL DIRECCION FIGURA
JDE LINACOL; BC TANARO
; A LINEA [NFERIOQR
ETART FUEH AF ;Guarda linea inferior
BUCFIG FOF AF iRecupera linea inferior
bac A iLa decrementa
CP i iLinea de pantalla
EET C iEetorna =i la pasa
INC A | Recupera linea inferior
FUSH AF iLa guearda
PUSH DE Guarda linea y columna
LD AD
AN F18 b o S el e xR e
ADD A, B4Q
LD B, A
LI A, D
ERCA I (Convierte linea ¥y
RECA i ;ehlumnes &n
RECA : idirecccion an el
AND FER iDMisplay file
ADD AE
LD E. A
LB b, B i e e e e e e e
LD B, B iB lineas de pixels
BUOCLIN LD A, tANCHO? ; Ancho wisible
LD e | 1Lo carga en C
FUSH DE i Guarda direcc. pant,
FUEH HL iGuarda direccion fig.

442
458
488
47
48
490

Sla
a2
S3a
548
=11}
g=1:1" ]
57T
Sa8

Gad
Bl
Baa
a3@
a4@
a5
sl
a7e
11
Baad

BUCEY

MoODO

BIGLIN

FCOLOR

TAMA
ANCHO
COLOR
ICOLOR

A.C iBytes de ancho
i iLinea terminada?
Z,BIGLIN ;Bigulente linea

A, CDE» i Byte de pantalla

CHL 3 jDiferente seagun modo
iDES, A iDibuja byta

LCE i Inc. puntero pantalla
HL ;Inc.punt-rﬁ figura

c i Contador ancho
"BUCEY iBucle linea bytes

HL } Becupara punt, f[ig
DE, iTAMA) ; Recupera ancho fig.
D.@® iBElimina alto

HL, DE i5ig.linea pixels

DE i Recupera punt, pant.
[£] iBiguiente lin. plixels
BUCLIN iBucle lin. pixels

DE jLinea ¥y columns

A jCarry Tlag a @
C,XCOLOR ;Colorea lin. caract.
i jLinea sigulente
BUCFIG iSiguiente lin. caract.
- ;Tamano figura

i i Ancho visible

2 i

iVer microficha R-25

e e —
l

. E— T B




_

Esta rutina debe utilizarse conjuntamente
con la de archivo y dibujo de figuras (R-24). |

Para que funcione debe colocarse inmedia-

CALCLLA

tamente detras de ésta y activarse cambiando DIRECCION

la instruccion OR A de la linea 620 por SCF.
(POKE 60084,55).

Para desactivarse POKE 60084,183.

La rutina puede actuar de dos formas:

a) Color unico de tinta y papel transparente:

POKE 60123,183: POKE 60094,color
b) Color multiple (el que tenia en pantalla):
POKE 60123,55

La forma de llamada y el modo de pintado son
los mismos que los de la figura sin color (mi-
croficha R-24) a lo que se debera afadir el mo-
do de pintado o archivo de color «pokeando» en
la direccion 60144 (MODOC).

Funcionamiento:

Calcula la direccidn en el fichero de atribu-
tos y entra en una de las dos rutinas para dar
color a una linea de caracteres.




e
29
I8
48
=1
=2
T
B@
G

1@
1la
12@
132
149
154
16
e
L Ad
1o@
208
21
229
Z3d
242
258
268
27
288
206
3ea
e
Aza
33
342
A58

are
Jas
il
Ll
418
42@

i FINTA COLOR

ORG

ANCHO DEFE
COLOR DEFB
XCOLOR PUSH

L]
TIPO SCF
IR

DIBUID MONOCOLOR

PUSH
LD
EX
Lo
MOEOC LD
AND
OR
LD
ILEC
DINE
FOP
FOF
EET

Ll =] iDetras de asd figuras

'l vAncho visible

2 ;Codigo color

DE ;Guarda 1in, y col.

AD jo—m—————esssmmme——————-
D@

A iConvierte linea ¥

A columna &n

A ; direccion an el

A i flchero de atributos
o

A

o]

A B

E, A

A, #58

A, D

D, A e e e A e A b R
A, tANCHO} ; Carga ancho visible

B, A ;Lo pasa & B

i {Carry flag a 1
C.MULTIC ;Balta a multicolor

iE1 hay OF A an lugar

| de BLF
HL jGuarda direcc. fig.
A, (COLOR) ; Carga color
DE, HL ; Intercambia punteros
L, A .Colar
A, 248 ;Mascara 11111@@&@b
THL ihtributos mencs tinta
[ iAnade tinta
tHL}, A iASlEgna nuswo atributo
HL jipnc. puntero pant.
MOEOC i Bucle monocolor
HL i Recup. punt. flgura
DE i Becup. punt. pantalla

jRetorna dibujo figura

440
450
Ll
aA7@
48
15a
Faa
S1a
S52@
538

DIBUIO MULT [ COLGR

NULTIC LD

MODOC

LD
LD
[ NC
INC
DINZ
POP
RET

A, tDED
A, THL?
(DEY, A
DE
HL
MULTIC
DE

A

iCarga color pantalla
iDMferente segun modo
iAsigna color pantalla
i Inc. punteroc pantalla
i inc. puntero figura
(Bucle multicolor

; Recup, punt. pantalla
:Retorne dibujo figura

I-_-. b =




Cnlacandn esta rutina inmediatamente an- RECORTA
tes de la de archivo y dibujo de figuras (microfi-
chas R-24 y R-25) puede conseguirse hacer en-
tradas y salidas por los laterales de la pantalla
sin peligro de que se «caiga» el sistema.

Para ensamblarlos desde Basic deben cargar-
se primero las rutinas de archivo de dibujo y co-
lor y, en ultimo lugar, ésta. Posteriormente pue-
den salvarse conjuntamente mediante: SAVE
nombre CODE 59927,225.

Para usar la rutina conjunta debe hacerse:

POKE 60001,ancho:POKE 60002,alto: POKE
23728,columna: POKE 23729,linea: RANDOMIZE
direccion de archivo: RANDOMIZE USR 59927.

Funcionamiento:

En primer lugar comprueba si la figura entra - |
dentro de la pantalla en sentido horizontal, y a0
después en vertical. La variable ANCHO vy los
punteros HL (comienzo figura) y A (linea inferior)
son modificados para recortar la figura. Si no
puede dibujarse retorna con el flag de carry.

CORTA
| IULERTA

MICROFICHA R-26



i@

i

RECORTA FIGURA

T

20 3

30 ORG
4@ LD
5a LD
=1 LD
T LD
B& ETART LD
=1 ] cP
18¢ IR
1i@a ADD
12@ EET
138 CCR
148 EET
156 LD
18@ LD
i7Ta NEG
L& ADD
180 PFUSH
20d LD
21d LD
229 ADD
239 POPF
24@ JR
259 DENT LD
268 LD
Fi ADD
288 cP
298 JR
3od LD
3@ EUB
32@ LD
338 ALTUR LD
P T ] cF
358 IR
il ADD
3Te RET
38 CCF
398 RET
4B FUSH
410 LD
42@ SUB

:v_ *'TFTr« % :..&

50027
BC, #0006 | Dimensiones
{TAMAY , BC; Las guarda
DE, (23728 Var. del =
HL, (236708 ; BEED

A, E } Columna

32 iLimite derecho

C, DENT iLa derecha esta dantro
&, C i Buma ancho

z ; Fuera de pantalla

L= i Fuera de pantalla
CANCHO? , A;Bolo parte derscha
E,@ iColumna @

I iComplements A

A, C i AwC=A

DE ;Guarda punt. pantalla
D@ ;Elimina D

B, A i Bytes fuera pant.

HL, DE iInc. punt. figura

DE i Recupera punt. pant,
ALTUR jComprobacion de alturs
A, C 1 Ancho

{ANCHOY , A; Lo guarda

A, E (Lo muma & la col.

32 iLimite derecho
C,ALTUR ;Balta si no lo supera
A, 32 jColumna 32

E iLa reata a la col actual
(ANCHO? , A; Anche viaible

A, D o; fumero de linea

24 ";Linea inferior
C,DENT1 ;Parte sup. denkro
AB iBuma alto

F4 j Fuara da pantalla

c i Fuara de pantalla

AF jGuarda abajo

A, @ 14 D es nagativa

D A = ABE (D}

;Delante de a“p figura

ist. no usada

438
440
458
468
47a
4 8@
400

1@
529

S4@
550
568
570
588

L=
G2d
638
aad
658
Q63

L.Ix
PUSH
LD
LD

ELA
ELA
HLA
DECRH ADD

1R
POP
IR
DENTL LD
ADD
cp

LD
FInz PUSH
F1N POP

OR

TAMA EQU
ANCHO EQU

HH#F#‘I‘??‘HH

=

Gada]
a5l

iFarte sup. de pant,.
iGuarda dimens iones

iBL =alto sobrante
iAncho figura real
| A¥Z
i Ax4q

T e

iCorta plfti supsr lor

iRecupara dimensiones

iAltura

Parte Iinferior

i Eeta dentro?

i E1 sata dantro
tLinea inferior
iGuarda linea inf.
iBecupara lin. inf.
iCarry a @

ey ———




Cun la ayuda de esta rutina podremos si-
mular tanto en cédigo maquina como en BASIC
desplazamientos rectilineos de moviles de una
forma similar a como lo hace la rutina DRAW.

® En cddigo maquina puede hacerse una ta-
bla con varios moviles indizada con IX:

IX+ 0 Cdédigo que utiliza la rutina y debe ini-
cializarse con 255 siendo respetado las siguien-
tes veces que sea llamada.

IX+1 Coordenada X actual.

IX+ 2 Coordenada Y actual.

IX+ 3 Coordenada X de destino.

IX+4 Coordenada Y de destino.

A su retorno las coordenadas Xe Y (+1 +2)
son actualizadas. Si devuelve carry es que ha
habido cambios. No carry significa que el mo-
vil llego a su destino.

@® En BASIC se conoce la llegada a destino
porque la funcion USR devuelve 0.

IX obtiene el valor 60090 en la rutina pero pue-
de variarse POKEando en las direcciones 60002
y 60003.




1a

29

Ja

4@

5@

6@

Ta

B@

@
1@
11@
129
13@
14@
15
160
17@
182
19
28
21
22@
23a
249
25
268
272
28a
290
@
dla
32a
a3a
34

SETART

INCE]

INCS2

INCES

INCE4

TREAYECTORIA

ORG LaeLe e 10 ]
LD 1X, 69290
LD DE, #2101
LD A, C1X+3)
sEUB (JX+172
JR HC, INCE]
LD E, #FF
NEG i

LD Y

LD A, (TX+447
EUB (IX+22
JR BC, INCE2
LD D, #FF
REG

LD B, A

OF &

RET i

FUSH DE

LD A B

CP L

JR BT, THCE3
LD L. B

LD o, e

IR IRCE4
LD LG

LD c,B

LD E,. @

LD H,C

POP B

RECTILINEA *x

i Fresume incs +1 +1

i X destino

;X actual

iSalta 81 Xact{Xdest
i Ilncremento X = -1

A = ABE (Xdest-Xact?
iC=lnc aba X

i ¥ destino

i ¥ actual
iGalta 81 YactiYdest
i Imcremento ¥ = -1

(A = ABS (Ydest-Yact)

iB=Inc abs ¥

iTest inc X & inc Y=@
&1 esta en e&] destino
i Incrementoa diagonal
iB=Inc abas ¥

j Inc absoluto X

jBalta 81 incX<inc¥
jL=incremento de Y
vInc, bhorizontal ¥

i L=incremento de X
iC=lnc ¥

iTnc. horizontal X
iH=Maximo {incx, incy?
i Incrementos diagonal

e 1]
EL=L

ATa
Jad
3o
4
410
420
43¢
44
458
462
47
48
45
Sea
Sla
S29
S3g
S4@
550
S

IRCES

DIAG

HOR

LD
P
JR
LD
SRL
ADD
IR
P
IR

SUB
LD
LD
LD
LD
ADD
LD
LD
ADD
LD
ECF
RET

A, {1X+®) ;Codigo anterior

H i Ilncremento mavor
i¥o debe superar

; al incremento

i Bl cod»=H, AsH- 2
;Suma inc, menor
iEe mayor gue H
;EB1 es mayor gue H
i desp. horizontal

:

DEO= >0
L e
=
[

=
]
w

Resta H al codigo
jPasa inc. diagonal
i al par DE
+@) , A | Nuevo codigo
i Incremento de X
A, (IX+1} ;Lo suma a X actual
(IX+12, A ;Eigulente X
A, D i Incremento de Y
A, t1X42) ;Lo suma a Y actual
(1X+2) , & ;Biguienta ¥
3 ; No estaba en
P i 2l deatino.

=~ ma D
g
L -

R i




D-:-s fichas comprenden las rutinas de mu-
sica que ofrecemos.
El comando BEEP necesita dos valores para S
su funcionamiento. Estos pueden ser fracciona- :E;——
rios e incluso negativos por lo que los datos de o
una sola nota ocupan entre 15 y 20 bytes si es- ,h |
tan en BASIC y al menos 10 mientras los alma- _ |
cenemos en formato de coma flotante. e ‘
El sistema que proponemos es multiplicar la cxcmis s
duracién por 64 y sumar al tono 100. De esta for- — '
ma con solo dos bytes podremos almacenar e B e
cualquier nota de la redonda a la semifusay en 1 *
10 octavas. woear [1 ()
El listado BASIC que acompafiamos se encar-
ga de crear este formato que se compone de o
una cabecera de 2 bytes, un cuerpo de 2 bytes i o
por nota y un byte marca de final (255). T-’T['
La rutina en codigo maquina (USR 60000) eje- o N
cuta una nota incrementando el puntero o po- sz
niéndolo a 0 si detecta la sefal de fin de melo- »

dia. Esta rutina necesita para su funcionamiento
las que apareceran en la ficha (MUSICA II).




1@
29
30
4@
=T
=10
7O
8@
2@

lo@
11@
12
13@
142
15@
16
17
18
19@
208
21
220
=38
249
250
260
270
28
299
D
31
32
3@
4@

P ¥

NOTA

CONT

X

MUS]
ORG
TOCA

LD
PUSH
POP
LD
INC
LD
INC
ADD
LD
EX
CP
JR
XOR
LD
INC
LD
SCF
RET

INC
IRC
LD
IRC
LD
EX
PUSH
CALL
POFP

CA = L= Tk
Lattalvelvg e
UNA NOTA =
HL,17 iDireccion musica.
HL
DE iLa copia en DE.
Z. CHL? i Lee numerco de notaxz,
HL
B, {HL>
HL
HL, BC i Localiza la nota.
A, (HL? iLee primer dato.
DE, HL i HL =direcc. partitura.
¥FF ;521 el dato no es FF
BZ,CONT ; toca la nota.
A ;51 es FF nota @
(HLY, A
HL
(HLY , A
b ;Senal fin partitura.
BC ;i Siguiente nota.
BC
(HL?»,C i Carga direccion
HL
(HL) , B ; de la nota siguente.
DE, HL
HL
STAKA  Guarda duracion
HL i en el stk del calc.

359
35
37e
38
A9
40
41@
420
43
44@
45@
46

[NC
LD
CALL

RST
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
CALL
XOR
RET

HL

A, tHL? s Guarda tono en el
SETAKA ;i Btack del calculador.
#28 sCalculador.

EX,NUM, #4@, #B0, 0,64 ; Numero 64.

DIV, EX s Duracions64; Tono.
NUM, #4@, #B2, @, 100 ; Numero 1@9.
FEST,END ; FResta 1228 al tono.
BEEF :Toca la nota.

A ;Senal no fin part.




Esta segunda parte de rutinas de musica
no funciona sin la primera aparecida en la ficha
anterior de esta serie. No son reubicables.

El listado de DATAs que acompafa corres-
ponde a ambas partes conjuntamente.
. NIMUS
Utilizacion v ._I;
— Inicializacion de una melodia: miw e
BASIC RANDOMIZE dir: LET M =USR 60088 NOTA

CM LD DE.,direc CALL START
— Ejecutar una nota (la siguiente):

NOTA
- <
BASIC LET M= USR 60000
CM CALL NOTA (Carry sin fin melodia). () —

— Ejecutar una melodia: - —
BASIC RANDOMIZE dir: LET M =USR 60079 —— ARG
CM LD DE.direc CALL INIMUS - i
CALL BUCMUS ' '
(Puede cambiarse 660 INIMUS por START y | =< > T8 |
funcionara LD DE,dir CALL MUSICA) *
— Pausa musical: () b

BASIC RANDOMIZE n : LET M=USR 60059
CM LD BC,notas CALL BUCPM




47
48
490
529
S1@
52
539
S54@
55@
560
=
5802
59
G
Gle
G2
6238
G649

G659
MUSICA CALL

{=1-1"]
aTe
aae
falaln]
Ta
Tl

729 ;
INIMUS LD

T30
Tad
TE®
-1
TTa
TBQ
To0
aoe
a1
aza

Xy

NUSICA

PAUNUS LD
BUCFM FUSH

r

CALL
CALL
1NC
POPF
RET
DEC
LD
OR
JR
RET

= L = rE

¥ PAUSA CON NMUSICA %

BC, {SEED) ; Num, dado en REANDOMIZE

BC

FOTA ; Toca una nota.
EEYSCN iConsulta el teclado.
B ;51 E=#FF no tecla.
BC )

NZ 151 se pulso tecla.
BC i Decrementa contador.
A, B

L

NZ,BUCPM ;Continua si no es 9,

: ¥ TOCA UNA MELODIA x.

BUCMUS CALL

RET
JR

IRINUS ilnicializa partitura.
ROTA i Toca una nota.
c i Fin partitura.

BUCHUS ;E8iguiente nota.

i ¥ INICIALIZA UNA MELODIA =

START

LD
LD
INC
LD
XOR
LD
INC
LD
RET

DE, (<EEED); Act. por RANDOMIZE.
HL, NOTA+1

CHLY, E sCarga la direccion.
HL

(HL>, D i En HOTA+1 y +2

A

(DEY, A i Nota numero @,

DE

tDEY, A

830
B4@
ase
a6@
are
880
a9
gl
91e
929
239
4@
250
958

KEYSCHN EQU
BEEP  EQU
ETAKA EQU
SEED  EQU
REST EQU
DIV EQU
UM EQU
EX EQU
END EQU

#ZBE
#3F8
#2D28

23670

#3
#5
#34
#1
#38

;tnu-ulta &l teclado.

:Pasa A al stack del
sCalculador.

; Act. por RANDOMIZE.

 Reata.

iDivision.

jPFrefijo de numero.
; Intercambia datos.

i Fin de calculos.

-

—_— -

e ——

e
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Esta rutina nos permite dibujar la grafica 18 ;  rs FUKCICN GRAFICA xxt
de una funcién con la ampliaciéon o reduccion 3 ORG 60990
que se desee. Es reubicable. S me 6 v fece s pieile:
La funcién grafica se define: oo e
DEF FN G(F$,X,L,Y,M) = USR 60000 e sucete o B
En ella F$ representa a F(x) 140 v AL A i
X y L: limites minimo y maximo de X. 100 b me B RATetienieiee
Y y M: limites minimo y maximo de y. T
La funcién grafica dibujara la funcién mate- 200 B cocanT O EaeomRe -
matica y nos devolveréa el punto que correspon- 226 P mx ey ot |
de aleje de la Y, (X=0). 240 oS s mexLEy |
250 DEFB NUN, #48, #B& &, 175; Guarda 175 I
Elemplo: N s |
i py oy LINOE =lncY
PLOT FN G(“0",—10,10, —2,2),0: DRAW 0,175: e DEFE  WUL (P8, X, L, IncT+T-Banet
RANDOMIZE FN G (*SIN X",—10,10, —2,2) nos e il e T
dibujara los ejes de coordenadas y la funcién See DRFE  c e L.X ; wmEser
seno entre los limites —10> =x= <10 , 20 . DEFE  NUN, e4e. #B0, 9, 296, Guarda 298
—2> =y= <2 300 paFs XX inek.re
e DEFB END | Fin de los caloulos.
Nota: Debido a su longitud esta rutina conti-
nua en la ficha siguiente.




Lo
&la
420
438
44
L o=1 ]
L -1
4Td
ET-1.)
49@
=1 L)
sla
S29
S38
Sad
S554

=k
Sad
e

B1d
a29
a3&
ade
509
L
a7e
G8:d
Sad
Tidd
Tid
Tan
T30
TAD
TE@
-1
TR
Ta

BUCLE

LD
Lo
L&

DEFRB
DEFE

LD
FUEH
CALL
I

LD
LD
RET
DEFB
DEFB
DEFR
DEFB

DEFB
DEFB
DEFB
DEFE
DEFB
DEFE
DEFE
DEFB
DEFB

CALL
LD
POPF
PUSH
NEG
LD
CALL

HL, HENBOT; Mem. ordinaria

(MEM»  HL

B, VAL ; Funcion VAL

iy (Calculader,

VAL i Inck, VAL F#=Fix}
ERD JFin da lom calculoas
BC. @ ; 296 puntom X

BC ;Guarda contador
BREAK i Temt de BREAK

BC, ERRORL; 1 BREAK srror L

HL , NEMOEY | Memoria auxiliar.

{MEN) , HL

P28 I Calculador

#H] (InoX, Pix?, IneY

NUL t IncX, Fig?ElneY

FED iincl, Fix?2lncY, BaneY

EUE i IncX, FiXrElncY-Base Y
i = Plot¥

L i MENZ2 = PlotY

XEGT yimck, L1s@)

ERV, BOFLOT-%& Ei< & no pinta

#EZ i InsX, PlotY

UM, #4@, #B2. @, 175 Guarda 1735

guB i IncX, PlotT-178

POST : ImaX, (1, &)

ERV, BOPLOT-8 ;512175 tampoca pinta

#EZ,.END ; IpcX PFlotY¥

FFTOA iA=Alto de la pila,

B, A i B=Coord Y

AF i A=Contador

AF ;Lo repone.

1 1 256-Contadar =

i, A | coord X

PLOTER iDibula punto

28 iCalculadar

*F

Ny, ST I




—1 |
En esta ficha se encuentra la segunda par- (FUNCION GRAFICA) " |
te y ultima de la rutina Funcion grafica. i e
PURTD
(0L 0
Funcionamiento i e o
Al principio pone la bandera de utilizacion gg OCALIZA i
la parte superior de la pantallay llama a TEM VERARE : -
para asignar el color. g e
El bucle BUCSTK guarda una a una las 5 va- - gemn . |
riables de que consta la funcién. e e
Se efectua la funcion VAL para pasar la fun- 5
cion al espacio de trabajo y hallar el primer va- 0 t
lor de F(x). g
El BUCLE principal comprueba si se ha pul- Cacun
sado BREAK, calcula las coordenadas del pun- BASE ¥ &l
to, lo dibuja si se encuentra dentro de los limi- v _
tes y averigua de nuevo el valor de la funcion Shn
para el punto siguiente. Para esto ultimo se usa 3 CALCULA
SCANNING en lugar de VAL pues es mucho ey
mas rapida. VAL ‘
Por ultimo calcula la direccion en pantalla del 1 ()
eje de las Y, el correspondiente a X=0. | =




Ill";

Tod

402 NOFLOT DEFB

ala
aze
a3e
a4@
a85e
aea
B7a
aaa
a9e
o
o1a
92@
238
Q4@
a5a
Qaa
oTa
caa
o
1202
leld
1a2@
1239
124
105
1869
1a7@
la8e
1298
112
111@
112
113@
1142

1
L]

LD
LD
ADD
LD
RST
DEFR
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFE

LD
LD
LD
LD
CALL
POP
DINZ

POF
LD
LD
LD
RET
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFE
DEFB
DEFB
DEFB
CALL

END iSalida 81 no pinta.
DE, (DEFADD); Direcc. funcion.

HL. 11 i Variable X

HL, DE ;i como MEN provisional
{MEN} , HL

#28 iCalculador.

DUP i IncX, IncX

#ED i Inck, IncX, X

SUN i Ik, IncX+X=Nuava X
#CD i IncX, X | X=Nueva X
DEL i IncX

END {Fin de los calculos,
HL, HMENBOT; Mem. ordinaria
(MENM) , HL

HL, (WORKEFP); VAL Fa

(CHADD? , HL

SCAN i Buevo F{X1

BC | Recupara contador.

BUCLE ; Nuevo punto

HL i Recupara CHADD
(CHADD?) , HL

HL, NENDRY; Memorias auxiliar
(MEN} , HL

#28 iCalculador; IncX, Fix)
DEL : IneX

#E3 iIneX, X inicial.

#AD i IncX, X, @

EX ilncX, @, X

SUB 1 IncX, =X

EX i@-X, IncX

D1V 1 (e=-X) I ncX=Coar. Y
ERD iFin de los calculos.
FPTOBC i A= BC = Eje Y

115@
1169
117@
l1i8@
1194
12@a
1218
122@
1230
1249
1258
126@
127
12882
lz29@
13a@
131@
1329
133e
1340
1358
136@

137@

138@
130
l142Q
1412
1429
1430
1442
1459
1468
1472
laaa
1490
15aa

FUERA

i
NEMORY

CHADD
DEFADD
MEM
MEMBOT
WORKEF

TENMFPE
STENUM
BREAK
ERRORL
FPTOA
FPTORC
PLOTER
SCAN

SRY
NEGT
rOS?T
EUN
SUB
MUL
DIV
Dup
EX
DEL
VAL

NUM
END

IR
RET

LD
RET

DEFE

EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

BEQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

L, FUERA
Z

B, @

i
2@

230845
23563
23658
236898
236849

#anaDn
#3384
#1F54
#1BTH
#2005
F2DAZ
#22HS
#24FB

a

#36
#37
#BF
#23
a4
L]
#31
ol
faz
#1D
#34
#38

i BEs mayor de 255
 Humero positivo.

181 fuera hacerlo ©.
Final de la rutina.

i Hemoria auxiliar.

; PFuntero interprete.
iDireccion DEF FR

i Puntero memoris.
iMemoria ordinaria.
iEspacio de trabajo.

;Asigna color

i Pasa num. al ETK
iTemt de BREAK

i Mansaje arror L.
jAlto del ETK a A.
jAlto del STK a BC.
iDibuja un punto.

i Evalua expresion.

jSalto rel. al vardad.
i Es menor que @7
} Es mayor que @7
T ouma

i Resta
iMultiplica
iDivide

iRepite &l dato
yCambia 2 datos
iElimina dato

i Funcion VAL
iPrefijo numero
i Fin calculador.




Esta es la primera ficha del grupo que tra-
tara de aritmética de 32 bits. Estas rutinas ofre-
cen la posibilidad de operar con numeros muy
grandes, siendo mucho mas rapidas que las de
coma flotante que usa el calculador de la ROM
del Spectrum.

En esta ficha ofrecemos, ademas de las de
suma y resta, dos rutinas de rotacién a derecha
e izquierda con carry, ampliaciones de RR y RL,
que seran utiles para multiplicar, dividir y otras
operaciones mas complejas. Por ultimo la ruti-
na de carga, que implementa la instruccion
“LD" para 32 bits.

Utilizacion:

Los datos que utilizan estas rutinas deberan
 situarse en una zona especial de variables pa-
ra 32 bits. Estas pueden ser facilmente locali-
zables si las usamos numeradas, pues basta
multiplicar su namero por 4 para conocer su lu-
gar.

& BYRES

-




[ ]
TH

l4@
15
168
i
188
1o

218

$REIAAEL

- e CALCULD 32 BITS
SSUNA (HL)=(HL}+ (DE}
SSUNA LD B, 4
oW A
IEN LD A, tDE>
A A, CHL:
LD (HL), A
INC  DE
T = KL
g DINZ  XSN
BET
‘;IIE-'I'I (HLY={HL}=-(DE)
SWEST LD B, 4
EX DE, HL
IES LD A, (DE)
BB A, THL?
LD (DE}, A
NG DE
I HL
DINZE XRE
RET

.BOTACION A LA 1ZQUIERDA

;Opera con 4 bytes,
iCarry a .

;Suma a (HL) el (DED
i ¥ Euarda la sums
en &n &l ssgundo.

;Funt, primer sumando.

i Puntero del segundo
sumando resultado.
iSiguiente byte.

iOpera con 4 bytes.
i Intercamb. registros

iBesta ‘DE> a (HL}

i y Euarda =1 resul.
sPunt, del minuendo
¥ resultaddo.

tPunt. desl sutrasndo
iElguiente byte.

CON CAREY DE {HL)

a5a
Ll
are
aaa

4@
4 1@
428
43a
448
{58
468
47a
480
49

=1
S29
S53a
S4@
59
Se
578
588
S6@
=11

SRIZQ LD B, 4
XRIZQ EL CHL»

IHC HL
DINZ IRIZQ
RET
{ROTACION A LA DERECHA
ERDCH LD B, 4
INC HL
ITHC HL
THC HL
XRICH RR {HL?
DEC HL
LINZ ARDCH
RET
:Ehﬂﬁl i{DE} CON CHL)
; WO AFBCTA AL CARRY
SMOVE LD B, 4
LDIR
RET

jOpera con 4 bytes,
Rota un 'I:'-:,rt-.
 ITncrementa Punterﬂ.
i Siguiesnte byte.

CON CARRY DE tHL?
iOpeara con 4 bytes.

; Puntero &n &1
ultims byte,

;: Rota um hrtu.

cecrementa punt.aru

i Byts anterior,

14 bytaes por coplar.
1 Los i:-:l‘pin..

i
I
I
|
|

. __.,__,.._,?_-

— T e —




En ciertos momentos puede ser necesario
el intercambio de datos entre el stack del cal-
culador y las variables de 32 bits. Las dos pri-
meras rutinas ofrecen esa posibilidad.

Funcionamiento:

Para guardar un numerc en el stack del cal-
culador pasa primero la parte de menos peso
y luego la mas significativa, después con la ru-
tina del calculador se multiplica la de mayor pe-
so por 65536 y se suma a la de menor peso.

Para el proceso inverso se usa la rutina 32H
del calculador (N mod M) que descompone un
numero en dos partes.

Otras tres rutinas completan la ficha:

Una pone a 0 los cuatro bytes de una varia-
ble.

La siguiente comprueba si una variable es 0,
devolviendo el resultado en el flag Z.

Y la ultima sirve para intercambiar los valo-
res de dos variables.

v TES A

LA

i

= B
| &

4 =

&
L
3

5

;

E=l I
o
B=

,_
o

ks

é\l“ -
¥

(K




X% CALCULG 32 BITE - Il - L

fla

Gty

Vi A

LG L

ahd SETACK LD
mlal] I N
= Tl LD
83 I HC
Lake 1) PUSH
TaE CALL
Tid POP
T LD
¥a3a i i
T4@ LD
T5a CALL
TEa RET
e DEFEB
THG DEFE
= DEFE
Saa DEFE
Ala RET
BEd |

B38  PASA A
849 ; DEL STACE DEL
BSa

A68 HSTACE POSH
88 RST
HAEQ DEFBE
548 DEFE
P CALL
=3 ) FPUEH
Q2@ CALL
b= e ) FOF
S FOF
= Lt LI

= L] [N
ST LD
SE@ [T
e g1 LE

;Lﬁﬂﬂﬁ cHL* EN EL STACK DEL (CALCUOLADOER

ey THLE) Carga los dos

HL , Lytes menos

B, CHL elgnificativos

HL ; mn &l mtack

HL

STKBRC ; del calclador

HL .Hfhupera puﬁtttﬂ.

L tHED iAhora guarda los

HL i dos bytes man

B, tHL: i slgnificativos
ETKBC . en &l stack del
B . calculadar
#34 , #41. 0 Guarda E5536

- Himenion 1:3.1155515
#F Him 5. 1265556+ N M. 5.1
#3E Flen de loe calculos

‘HL' EL NUMERO DE LO ALTO

CALCULADOR

HL chuarda puntesro
#za iCaleulador
#54 @ il 0; Guarda &5536

#%Lg, #38 [ Lo descompons

FPTOBL .Farte mas signif.

BC iLa guarda

FPTOEC ;Parte menos =sig.

DE ;Parte mas sig

HL .Hecuptrn punttru.
HL Y, C

HL

tHL: B Carga los

HL

¢HLI B cuairo bytes

13aa
1ol
1@a2a
1a3a
1a4
1858
126
1a7a
1288
15
1 1o
11L&
112@
113
114¢
115
1 L
117&
1182
1159
12
121
1220
1230
124
1 2%
1268
1278
LZ28&
LZ29g
1383
1312
132
1338
L34
1L35@
136
137
1382

[HC HL
LD fHL Y, D
RET

HACE tHL)=@

SCERD LD B, 4

BUCS LD (HL}, @
I HC HL .
DINE BHUC®
RET

TEST {HLY=@

SEQ@ LD A, tHL?
LD B, 32
XEQD INC HL
ar LHLY
DINZ XECE
RET

| Fumero de bytem
iFone a & un byte,

iincrementa contador

iSlguiente byte

i Primer hyt-.
iTres bytes mam.

;lncrementa punterao.
iUne =] =mig. byte.
iSlgulente byte.

;2 &1 todos =son @,

HE =1 alEunn no &= @,

{ INTERCAMBID ENTRE (HL)

{ HO AFBCTA AL CARRY

SEWVAF LD E, 4

S5VAR LD A, CDE:
LD ., (HL?
EX LE, HL
L iDEY A
LD THLY,
I N HL
IHC DE
DINZ SEWAER
RET

STEEC Egi) W2DZE

FFTOBRC EQU w2 DS

Y (DE}

:5on 4 bytes
.Carga los datos
an Ay G
iCambiea punteros.
sCarga lo=s datos
intercamblados,
s Incrementa
los punteros.
. Slgulenta byte

:Pasas BC al stack
iLes num. de] stack.

5




Para poder utilizar estas rutinas se nece-
sitan las que aparecen en las dos fichas ante-
riores pues son utilizadas por éstas.

Multiplicacion:

Los bits que componen el multiplicador son
extraidos por la derecha. Si el bit encontrado es
1 se suma el multiplicador al resultado parcial
y si es 0 no.

Cada vez el multiplicador es duplicado (rota-
do a la izquierda) para, de esta forma, ser su-
mado al nuevo resultado parcial.

Division:

En primer lugar se localiza la primera cifra sig-
nificativa por la izquierda, su posicion determi-
nara el nimero de cifras del resultado. Estas ci-
fras van entrando por la izquierda siendo 0 0 1

segun el resultado de la resta del dividendo y
el divisor desplazado (un bit cada ciclo).

MICROFICHA R-34




130a
14@&@
141@
142@
143@
1448
1456
1468
1478
1489
145a
158
1513
152@
153
154@
1853
1568
1573
15848
1%
1588
161&
182@
1838
1848
1653
1660
187a
168Q
1&a@
1 7@
1710
1729
1738
1744
1758
1768
1778

& CALCULO 32 BITSE - 111 L E

VHME DEFS L]  Froducto.

VD DEF= 4 i Multiplicando.

WH1 DEFS 4 iRultiplicador

VOR DEFE I iCocliante

VD DEFS 4 jDividendo

Yol DERS 4 iDivisor

vD2 DEFS 4 jAuxiliar divieion.
i

i

 MULTIFLICACIDN VYHE=VYHa*VN1 -

CARRY DESCONOC DO

i

SHULT

BUCBIT

CONTM

LD
CALL
LD
FUSH
R
LO
CALL
IR
LD
LD
CALL
OR
LD
CALL
POFP
LINZ
RET

HL . VME iInteializa con @
SCERO el resultado

B, 32 iHay 32 bBits.

BC yGuarda contador

A i Carry = @

HL, VM@ jHultiplicando.

ERDCH iObtiene un bit,

BL, CONTH (51 e @ no suma

HL , ¥EE (851 =5 ] sums

DE, VM1 #]l multiplicador
EEUMA al resultado

A iCarry = @,

HL, VNI iEl multiplicador una
SRIZQ cifra & la izguierda
BL :Contador de bits
BUCBIT ;Slguiente bit

17TB&
1758
158@
181@
1a2a
183
18482
1850
18486
187a
1883
1a5a
1600
101@
19z2a
1e3a
1640
195
1968
157Ta
198a
1660
@@
2Bla
@2
293a
2042
2050
2@6a
2e7Td
208 XDa
2@od XD4

= 1ad

211@

2120

213@

214

2158 ERROR
2162

sDiv

KDl

XDS

LD
CALL
IP
LD
CALL
LD
INC
LD
FUSH
CALL
POP
IR
FUESH
LD
CALL
LD
LD
CALL
LD
LD
CALL
IR
LD
LD
CALL
SCF
TR
OR
LD
CALL
POF
XOR
DINZ
RET
SCF
RET

T R )
.;:--hﬁ&llh. SR e

s DIVISON YDR=VDa- VD1
;CARRY A 1 Sl SE DIYIDE

HL, ¥
SEQ®

Z, ERROR

HL, VDR
SRES
B, @

B

HL, VD1
B
ERI1ZG
B

NG, XD1
B

HL, ¥D1
BRDCH
HL, VD@
DE, VD2
ENOVE
HL, VD2
DE, VD1
BREST
G, XD
HL, VD2
DE, VDa
EMOVE
X4

A

HL, VDR
SEI1ZqQ
BC

A

ADE

RS [ i U i e
- _}é# L
‘
1 § 'ne | Fap™

: Reata Var 2 -

;Carry
:Hota el resultado

ENTRE @

;81 el divisor

s igual a @
no #s& pusde dividilr

cae lniciallza &1

resultado con @.

;Contador de bits
lncrementa contador,
:Rota =] divisor

a la lzgqulerda
hasta la primera
cifra significatlva

;Guarda contador.
:El divisor se

rota & la derechs,

:Copia la var, @

en la var. 2

Var 1

;Caopla Yar 2 en Yar @

Carry = 1,
= @

a la izquierda
anadiendo bit.

iCarry = @,
;Continua &) bucle.
Carry = |
ey S
= o

it



Las rutinas de esta ficha permiten la eje-
cucion de cualquier rutina durante las interrup-
ciones enmascarables:

e [NIINT, (65230) activa el mecanismo.

e FININT, (65237) lo desactiva.

e (START) guarda todos los registros, ejecu-
ta la subrutina deseada, recupera los registros
y finaliza saltando a la rutina ordinaria de inte-
rrupciones.

Para iniciar el funcionamiento de la rutina que
deseemos se debe cargar en l|os bytes
65277-65278 (DIRINT) la direccion de ésta y, pos-
teriormente, llamar a INIINT (65230).

Doble Borde:

Como ejemplo de utilizacion de estas rutinas
ofrecemos una rutina que muestra en pantalla
un Borde de 2 colores.

Inicializacion . 65281
Ajuste de altura  : 65298,65299
Color superior - 65291

Color inferior : 65302




i@
2@

i@
S

Ta

Q2
1&@
lle
1z2a@

149
152

ime
iaa

21
22@
238
248
258

27a
288

daa
Jle
328
3@
340

daa
AT
A8

42

EE¥EX

INLINT

FININT

i
ETART

INTERRUPCIODONESE trkkix

ORG
LD
LD
IN
RET

IN
RET

PUSH

EXX

PUSH
PUSH
PUSH

CALL

roP®
POF

POP

EX
EXX

65238

A, *FE
I, A&
2

AF
BC
DE
HL
I1X
T

B
¥

AF, AF"

AF
BC
DE
HL

iParte alta de la
i direccion de " INTER"
i ila bajs es FFH}:,

i RUTINA DE DEBACTIVACIDN

iGuarda los registros
i ordinarios.

i Intercambla los

i ragistros alternativos,

iGuarda los registros
i alternativos.

HL, {DIRIRT ) Carga dir. rutin..

#182C

DE

iLa ejscuta:"JP CHI ",

i Becupsara reglstros
i altarnativos,

j Intercambia registros
ordinarios,

i Recupera registros

42D
439
449
458

4aTe
488

Sea
=1

B2

Sa@
55a
sa@
g7a
=11
Soa

S1@
623

aTa

P

DEFE

DEFWV

El B

LD

CALL
RET

LD
ooT
LD

LD
LDIR

ouT
RET

DE i ordinarios,

BC

AF

#38 i Interrupclion ordinaria,
2 iDireccion rutina.
BTART iDireccion del wvector

de interrupclones.

NPLODO Xxkxxk

HL, BORDER; Direccion rutina,
{DIRINT», HL

INIINT jhctiva &l sistemsa.

A, S iColor suparior.
(#FE} A ;Lo pinta.

o, H i DE=HL para no modificar
B L { la memoris con LDIE.
BC, 1523 ;Altura del color.

i i Pausa.

A, 4 jCoalor inferior.

(#FEY, A ;Lo pinta.

5. s
Al S e mee e | T LS
-

L I S

E L e S




Se podra visualizar un reloj en la pantalla
al mismo tiempo que se ejecuta otro programa,
salvo en el caso de que éste deshabilite las in-
terrupciones. Por este motivo el reloj se parara
durante la ejecucién del comando BEEP.

Esta rutina debe estar acompanada de la que
aparece en la ficha «INTERRUPCIONES» (M-35).
Puede hacerse el volcado de DATAS bajo esta
ultima en la direccion 65114 (no es reubicable)
y salvarlas conjuntamente mediante SAVE
«nombre» CODE 65114,167.

Utilizacion
Poner en marcha: Randomize USR 65114
Parar : Randomize USR 65237
Cambiar color : POKE 65129,8+papel + tinta.
Poner en hora : INPUT «HHMMSS»; t$:
FOR n=1T0O 6: POKE
65224 + n,CODE t$(n)
12 horas:POKE 65170,49:POKE 65176,61:
POKE 65180,49
24 horas:POKE 65170,50:POKE 65176,52:
POKE 65180,48




12
2
&
£y
e

Ta
ga
=l
1@
1@
129
13@
14e

exn RELOJ #®k#

RELOS

TIENPO

INCRE

FIN

ORG

G514

HL, RELOJ Direccion rutina.
(DIRINTY , HL
INIINT (Ackiva &)l sistema.

HL, (#SCBF}; SEalva ATIRT ¥y

HL i MASK-T

HL, #&2@F ;Fapel 1, tinta 7
(#SCAF)  HL: Lo carga &n ATTRT.
HL,CUENTA

fHL ¥ i1l magundo son

2, TIENPD

HL i Recupara ATTRT ¥
(FsCAFy  HL; . MASK-T
{HL 3, 5@

DE, THAX+S, Final tabla maximos
HL, HMS+% ;Flnal tabla tiempo

A, {DE> s Maxims

{HL? i Inecrementa dato
(HL?Y 181 no &8 mAayor gque
HC , FIN { &l maximo termina.
{HL},"®" ;Lo pone a @ @

HL | ipnc.el sigusnte.
2] jMaximo aigulente

I NCRE i Proxima cifra,

HL . HMS i Hora

K, ‘HLY 51 la cifra alts
oL ;oEE Wh o2

BZ,.PRIFT :continua

HL ; B1 =8 un 2 parc
A, THL?Y la cifra baja

e i no 885 un 4

BEZ, PRINT tamblien contlnua
{HL»,"®" ; La hora 24

HL

{HL»,"®" ;| w8 la hora @

438
44
450
5@
ATe
Laa
59
Sa
Sla
S2a
s53a
S4@
S55a
S6a
oTR
=11
felel
Saa
aB1@
Gz
BIa
G4
&5a@

PRINT LD
LD
LD
BUC FUSH
Lo
CALL
rOP
Lo
CP
RET
BIT
JKE
LD
PUSH
CALL
FOP
CONT IEC
IR
CUENTA DEFB
THAX DEFM
HHE DEFHK
IRIIRT EQU
DIRIRT EQU

BC, #1808

iLinea @ col., 24

HL, 18384 +24 ;. Direc. pantalla

DE, HES
DE

A, IDE)
#RBEES
DE

A, L

32

NC

@, E

Z, CONT
i
DE
#EBOY
ODE

DE

BUL

1
EangngH
LTI
55230
65277

i Funtero caracteares

i Lo guarda

:Epdign de la cifra

i POCHAE ; lw.curacttr '
;H-cup.rl puntnru
{Gal umna

{51 5 la ultima

i Fin escrltura

{51 #8 cifra par
contlnus

; separador

iFunterc a la clifra

i POCHAR, Imp. separador.
i Recupera puntéro
:Eigui-nt- cifra

| Contador interrap.
i Tabla de maXlmos
iCuadro del relo]

T
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