EL SPECTRUM
PUEDE HABLAR (I)

Oscar DOMINGO

Aquellos que creen que las posibilidades sonoras del
SPECTRUM son la faceta mas negativa del mismo,
pueden empezar a dudar de sus aseveraciones. El
presente programa, y otros que se desarrollaran en
numeros sucesivos de esta revista, han sido la hase de
trabajo del sintetizador de voz por SOFT que, wando
estés leyendo estas lineas, ya habra hecho
seguramente tus delicias.

Con este programa vamos a intentar
introducirnos en el mundo de la sintesis
de voz. Para ello, lo primero que necesi-
taremos es una grabacion en cinta de un
texto hablado, de la mayor calidad posi-
ble, para utilizarla como base de estudio.

El listado BASIC consta de tres pro-
gramas fundidos en uno, los dos prime-
ros estan realizados en codigo maquina
y, el tercero, esta escrito en BASIC.

El primer programa es un codificador
que transforma la senal de audio presente
en el jack de EAR y la transforma en una
serie de impulsos modulados en frecuen-
cia, dos contadores internos se encargan
de medir la duracion de cada onda y un
gestor de memoria va almacenando en
la misma toda la informacion, ocupan-
do desde la posicion 42.000 a la 61.999.

El segundo programa es el correspon-
diente decodificador del anterior. Y su
mision es la de leer los codigos genera-
dos por el programa codificador vy sinte-
tizar de nuevo la onda original.

El tercer programa convierte la codi-
ficacion en memoria de la voz en una
grafica muy interesante, pues con ella po-
dremos estudiar las diversas inflexiones
que tiene la voz.

Para los aficionados al lenguaje EN-
SAMBLADOR, se han incorporado al
articulo los dos listados correspondien-
tes a los dos programas en codigo ma-
quina. El primero se ensambla en la po-
sicion 41.000 de la memoria y el segun-
do en la posicion 41.200 a continuacion
del primero. En el programa BASIC es-
tas dos rutinas estan contenidas en las
lineas DATA vy se colocan en su posi-
¢ién correcta al poner en marcha el pro-
grama.

Como utilizar correctamente
este programa

Como ya hemos dicho al principio, lo
primero que se necesita es una buena gra-
bacion de texto hablado, también se pue-
de analizar musica u otros sonidos con
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este programa, aunque todavia no
se ha hecho un estudio sistemd-
tico de los resultados. ]

Copiar el listado del pro- |
grama y hacer una graba- /
cion de seguridad antes de
probarlo. Pues como tiene
dos rutinas en codigo md-
quina, cualquier error
puede ser fatal y obligar
a copiar de nuevo todo
el programa. Prestar
mucha atencion a las
cuatro lineas DATA
que contiene el listado.

Para analizar una
grabacion conectar el
cassette como si se fue-
ra a cargar un programa
y pulsar la opcion —A—.
Poner en marcha la cinta
y cuando vaya a empezar
el trozo que queramos ana-
lizar, pulsar ENTER. Si la §
grabacion esta baja de volu-%_
men, el programa tardara bastan-*
te en volver de nuevo al menu y si el
volumen esta demasiado alto, el retorno
al menu serd mas rapido. Un tiempo de
unos 12 segundos desde que se pulsa EN-
TER hasta que se retorna al menu debe-
ria ser lo ideal para un texto hablado.

Cuidado con analizar silencios muy
largos pues como €stos ocupan muy po-
ca memoria, el tiempo de grabacion se-
ra muy largo y nos dara la sensacion de
que algo no funciona, esto puede ocu-
rrir por ejemplo al utilizar la opcién
—A— sin tener conectado nada al jack
de EAR.

Después de que se haya hecho la ope-
racion anterior, se puede escuchar lo que
se ha codificado, pulsando la opcion
—B— o se puede ver la gréfica con la
opcion —C—,

Para realizar la grafica, el SPEC-
TRUM lo hace de la siguiente manera:

La grafica es una base de tiempos. Da-



do que la onda generada por el ordena-  nal al tiempo en que el valor es alto y la
dor es cuadrada de frecuencia variable.  parte inferior es proporcional al tiempo
La gréfica se forma segiin los tiempos a  en que el valor es bajo. Por ejemplo, un
nivel alto o a nivel bajo de la onda. Ca- silencio serd representado por una serie
da periodo completo de la onda genera  de barras en las que la parte alta serd mi-
una barra en la gréfica proporcional al nima (un pixel) y la parte baja serd ma-
tiempo. La parte superior es proporcio-  xima (un draw de 82 pixels).

PROGRAMA CARGADOR

[ i
FoA nS1"T0 887°ReaB 3T RoKE 100 302 RETURN
TRl Tl ap: new a: poce 418,008 [ BRINT. T g 0cyi oty
ldllggfnl. - E)( g e S: PLOT p,89: DRAU @,PEEK cu/s3:
S A A- e i T LET cu=cu+l: PLOT p,87: DRAU 8-
- QeTRE 5 REFI 10 T3PEEK cu/3. LET cuzcu+l
o 40 IF IN KEVS="a" THEN GO TO IF INKEYS$="m" THEN GO _TO 3@
groe e Bievesur Tk senee | | G BIGEEE JRE L (R
=t . IF cu<b
o :: ;Z :zxf:s- ¢ THEN GO TO 4@ 22§§ EEEL sgegg suB 3ee: I
: " i 1080 DATA 175,211,254,33,16,164,
(208 Shaition BRR, voner en wart 19%960887244047872834483 1154286
ha el cassette Yy cuando vaya a e 259 255,12,62,255,185,40,6,21
tENTER-"? g0%sdp08e %2 PUlsa 1633‘6223 %a 244,113,35,14,255
102 RANDOMIZE USR 41000: BORDER 2,62,255,185,40,6,214,254 ,503 i1
7: GO TO 3@ 5.46, 544 115,39,24°134°5%4°%3 2
200 CLS : RANDOMIZE USR 41200: 16a41og$3 39,16,164,17. 15,33, 243
e 18 voz analizads, voelvs a rep , 20,120, 167, 82.17,211,261,2
etir La operacion -A-, cambiando 25,28 161,16 Ei? , 7@
Ligeramente el volumen del cass 1006 DATA 65,40, ,211,
ette”: GO TO 30 254,205, a 1i61196:285°48%43 353,
300 IF CODE INKEYS$<>13 THEN GO 179,32,221 ,251,201,201 _
ST
18 ;RUTINA CODIFICADORA 428 ;RUTINA DECODIFICADORA
28 438
36 446
48 ORG 41808 459 ORG 41200
Se 448
s8 XOR A 478 LD  HL,420880
78 ouT  (254),A 480 LD DE,10088
g8 LD HL,42ee8 498 DI
70 LD  DE,10008 588 SAt LD B, (HL)
109 DI 510 LD A,B
118 RAl IN A, (254) 528 AND A
12 BIT 4,A 530 JR  2,5A3
139 JR - 2Z,RAl 548 SA2 LD A,17
148 RAZ LD C,255 s58 OUT (254> ,A
158 ikAs  INE C S40 CALL DEL
168 LD A,255 578 DJNZ sAZ
170 CR -« Ll 588 SA3 INC HL
180 JR  Z,RA4 599 LD  B,(HL)
178 IN A, (254 &880 LD A,B
200 BIT &,A é18@ AND A
210 JR  NZ,RA3 428 JR  2,5A5
228 RA4 LD  (HL),C 430 5A4 LD A7
238 INC HL é48 ouT (254),A
248 LD C,255 458 CALL DEL
258 RAS INC C 668 DJNZ SA4
240 LD A,255 478 SAS INC HL
27e cP C 480 DEC DE
280 JR 2,RAé 498 D A,D
278 IN A, (254) 788 [a] ] E
360 BIT 6,A i@ JR  NZ,sAt
3te JR  Z,RAS 720 El
320 RAS LD  (HL),C 730 RET
338 INC HL 748
340 DEC DE 758 DEL RET A
358 LD A,D
340 OR E
378 JR NZ,RAZ
380 El
370 RET
400
41@
[— -]
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El primer paso para conseguir «sintetizar» algo, es
«analizarlo». Nuestro sintetizador de voz precisa
disponer de una pequeiia base de datos donde
almacena los valores de tono y frecuencia necesarios
para simular la correcta pronunciacién de cada una de
las letras. En este articulo presentamos un «analizador»
de vocales que servira para infroducir en memoria los
valores pertinentes en cada caso.

Esta semana vamos a ver uno de los
programas de trabajo que se desarrollo
especificamente para estudiar y mejo-
rar el sonido de las cinco vocales pu-
diendo acceder rapidamente a las ba-
ses de datos de cada una de ellas y oir
seguidamente el sonido resultante.

En el articulo anterior, desarrolla-
mos un programa para analizar las vo-
ces grabadas en cinta cassette y ver las
distintas graficas que presentaban.
Cuando se utilizd para estudiar los dis-
tintos sonidos del idioma castellano se
pudieron constatar algunas curiosida-
des que nos sirvieron de gran ayuda al
programar el sintetizador.

Una de ellas fue la gran similitud de
las graficas generadas por una misma
vocal analizada en todas sus diferentes
posiciones silabicas. Por ejemplo la «a»
generaba graficas pricticamente igua-
les en silabas del tipo consonante-vo-
cal (sa, ba, ca) como en las silabas del
tipo vocal-consonante (as, ar, an).

Esta similitud se mantenia para to-
das las demas vocales. Por lo que se de-
cidio que los sonidos vocales serian so-
lo cinco. Cada una de las cinco vocales
solo tendria un sonido.

Estas grificas tuvieron que optimi-
zarse y se utilizaron varios métodos:
Primero se intentd encontrar el ciclo
promedio a partir de los diferentes ci-
clos repetitivos, el fracaso fue absolu-
to, el ciclo promedio de una vocal oido
separadamente no se parecia en nada
al sonido original. El segundo método,
que resulto el correcto consistio en ais-
lar los diferentes ciclos y sin pretender
unificarlos, se escucharon separada-
mente como si toda la onda estuviera
formada de ciclos iguales. De esta for-
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ma se encontraron los cinco ciclos que
forman la base del sintetizador de voz.

Los ciclos son éstos:

Letra «a» ciclo de 14 bytes repetido
19 veces (19, 32,22,33,7,74, 19,42, 28,
55, 22, 43, 17, 14),

Letra «e» ciclo de 22 bytes repetido
16 veces (5, 84, 13, 5, 23, 100, 7, 17, 6,
17, 10, 12, 22,13, 8,16, 7, 20, 9, 10, 22,
11).

Letra «i» ciclo de 14 bytes repetido
17 veces (10, 174, 19, 2, 20, 73. 3, 12. 6,
99, 10, 5, 16, 8).

Letra «o» ciclo de 6 bytes repetido 16
veces (25, 109, 32, 146, 30, 180).

Letra «u» ciclo de 4 bytes repetido 22
veces (30, 150, 37, 127).

El siguiente programa permite ma-

A PERERA

ros 1120, 1220, 1320, 1420y 1520. Cam-
biando el contenido de estas lineas
DATA se puede variar el sonido de las
cinco vocales.

En las lineas DATA con namero
1010, 1020, 1030 y 1040 se encuentra el
codigo maquina que lee los ciclos de
cada letra y los convierte en una salida
audible en el Spectrum. Pensar que es-
ta rutina permite generar cualquier on-

nipular desde un listado BASIC los ci- | dacuadrada (aprox.) desde una base de

clos de las cinco vocales, que se en-
cuentran en lineas DATA con nume-

tiempos. Lo que permite generar cual-
quier ruido por raro que sea.

Graficas tipicas de cada una de las vocales



El listado BASIC es un poco atipico
pero estda hecho con la sana intencion
de que su extension sea lo mas corta
posible. De todas maneras puede ser

una pequena miscelanea de ¢

lizar a fondo las instrucciones de DA-
TA del BASIC del Spectrum.

DESENSAMBLE DE LA
RUTINA CONTENIDA EN
LAS LINEAS DATA 1010,
1020, 1030 y 1040

PROGRAMA BASIC QUE INTRODUCE LOS CICLOS DE LAS CINCO VOCALES

——
l REM X354 X XXX XXX FXXFF5XE s2dBy
2 REM ESTULIO DE LAS UOCRLES 10=@
Z REH FIM SOFT GROUF 11,25
4 REM 3 %33 ¥¥F2x35Xxc33 5255555 1248
S REH 79,32,
1@ CLERR SRO0Q lase
2@ REESTORE 1@@@: FOR N @ TO 45 l1l1a@
EERD A: POKE HM+5300@ .73: HMNEXT ® 11@%
38 FOR _M=1 JT0 5: LET ﬂ le0a+1@ 1110
@xhl: RESTORE A: RERD U ,B,C IAzm
4@ FOR M=1 T0O B: RESTORE R+=20: LEELS
FOR P=1 TO © 1130
S8 RERD D: POKE Y,D: LET U=li+1 120@
NEXT P: MEXT M: MNEXT N i5as
5@ PRINT AT 18,@;" PULSA LA VO 121@
CRAL QlUE QUIERRAS GIR o EL -8- P 122Q
ARA OIRLAS TOLRS ¢ 5,17,
T@ LET A%=INKEY S ” 1253
S@ IF A%="@'" THEMW GO0 TO 118 A
9@ GO SUB 208 1235
i@e@ GO TO 7@ 35 1300
11@ FOR N=1 TO 5: LET A=233+=2%hN 1305
: FRUSE 1@: S50 SUB 21@: NEXT MN: 1=1@
GCr IO 7@ 1328
20@ LET RA=255S% (A%="A"1+237%(A%= JE , 99
CEMI 232208 ="1I") +24 1% (Af="0"1 +2 iz3@
45 (AG=""U"1 IF A= THEM GO TO ? ;igg
218 POKE E38@z,R: RANDOMIZE USR 141@
EZP@@. RETURHN i142@
995 REM ¥4¥¥%%%3¥%%3% 143Q
la@da REM COD. MRGIUIMNA 1500
188 REM #*%%x3¥¥¥xxx 1505
181@ DRATR 33,0,164,17,0,1,245,7@ 1512
, 128, 167 4@ R=t=15
laz2@ DRTHR 9,82,23,211,254,205,

jE =
1@ OFG &3808
pegs LD HL , #Aad464a
20 LD [DE, #8180
4a D1
Se LABEL! LD B, CHL
& LD -, B
e AND A
24 JR Z,LABELZ
8 LABELZ2 LD A,817
laa OUT  (HFE) A
118 CALL LABELS
1249 DJINZ LABEL2
1286 LABEL3 INC HL
148 LD B, (HL>
156 [Belt
158 s A
178 JR 2 ,LABELS
128 LABEL4Y LD AL HT
178 auT  (#HFE) A
208 CALL LABELS
zZ1a ODJINZ LABELY
228 LABELS INC HL
220 DEC DE
244 LD AL, D
258 CR E
248 JR NZ LABEL!
omo uti- 270 EIl
286 LABELS RET
I
1E i2d7, 85
LeTA Fe,12@,167 .48 ,2,682,7.,2
4,205 ,67
DRTIR 246, 16,247 ,85,27.,122,1
221,251 ,2a1
REM FEEXRFFEFE
REM UDOCAL “a*"
REF ®x:ex%dr¥
DATA S@1e9,1%2, 14 "
oDRTR 19,832,282 ,35,7,74,15,42
B2, 45, TR, a4
REM *%*3x5%%3x+
REM JOCHL TET
FEEM xx33r¥x5x+
DATR S@E7Z2, 18,22
DATR B5,84,13,5,25,12@,7, 1%,
16,12 1 q b
DATA 22,13,8,16,7:;20,9,18,=2
REM +#xx3*%3%
REFT LHOER, T
REM #xxx%x+3x=
CATA £1154,17 ., 143 x
poTEeE 1,174 ,18,2,288,78,58, 12
e o [
FEM *x3x+5+%+%
REM LWJCAL oY
REM #xx3¥535%%
ORTA El834 , 16,5 e
DATE 25,109 ,Z2 . 146 3, 15C
BEM *33%3£%3+
REH LOCAL U
FEH **%#%+%+%%
DATA E22@&,22,4
BETR 38, 198 37 227
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Por fin, presentamos el programa integro en cédigo
maquina que podra deleitarnos con la audicién de las
frases que es capaz de pronunciar nuestro Spectrum. Si
conectas un amplificador a la clavija EAR, te veras
gratamente sorprendido por el resultado.

En el articulo anterior vimos como
se habian desarrollado los sonidos de
las vocales y preparamos un programa
BASIC que nos permitia modificar a
nuestro gusto el sonido de las mismas.

Para desarrollar todos los sonidos
consonantes, se siguio un proceso algo
diferente y sensiblemente mas lento,
pues aunque los espanoles tenemos la
presuncion de que el castellano se pro-
nuncia igual que se escribe, cuando se
estudia de cerca esto no es cierto del to-
do, y lo maximo que tendriamos que
decir es que el castellano es de los idio-
mas que mas asemeja lo escrito a lo
hablado.

Con el programa de analisis de la voz
(que ha sido publicado en la parte pri-
mera de esla serie) se analizaron, una a
una, todas las consonantes, grabando
primeramente muchas silabas que con-

tuvieran la consonante a estudiar y lue-
go, con el programa analizador, se co-
dificaban y escuchaban, probando a co-

dificarlas a diferentes volimenes de so-!

nido hasta lograr que el sonido resul-
tante se pareciera lo mas posible a la
grabacion original.

Cuando se decidia que la codifica-
cion era inteligible, se estudiaban las

graficas de cada silaba y se separaba el
trozo que correspondia a la consontan-
te en estudio; como era de esperar, ca-
da grafica de una misma consonante
pronunciada en una silaba distinta era
diferente a las otras. Entonces, se vol-
vian a montar las silabas pero esta vez
utilizando ya las vocales sintetizadas
anteriormente (programa de vocales de
la parte 11) y cada una de las graficas di-
ferentes de la misma consonante que
habiamos obtenido. De este analisis se
seleccionaba la consonante que nos pa-
recia sonar mas natural y si no nos con-
vencia ninguna, se volvia a empezar.
(Seleccionar todos los sonidos conso-
nantes nos llevo seis meses.)

Al ir realizando este analisis surgio
otra contrariedad muy logica cuando
se ven las cosas «a posteriori»: los si-
lencios. Asi por ejemplo laletra «P» y la
letra «B», que fonéticamente son muy
dispares, resultaban tener unas graficas
casi idénticas, mucho mas idénticas
que algunas consonantes consigo mis-
mas. La diferencia estribaba en el silen-
cio previo: Antes de pronunciar una

«P» hacemos un ligero silencio de
algunos milisegundos, v, cuan-
do pronunciamos la «B», no
lo hacemos. Hicimos algu-
nas pruebas y resultaron

un éxito, bastaba un lige-

ro silencio casi imper-
ceptible (50000 tiem-

pos de cpu) para
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que una «B» se convirtiera en una «P».
Se preguntaran ahora, si la diferencia
es un silencio previo, qué diferencia
hay entonces entre una palabra que
empieza con «B» a otra que empieza
con «P»,. Nosotros nos hicimos la mis-
ma pregunta y tuvimos que aceptar que
al principio de palabra no hubiera dife-
rencia entre las dos consonantes.

Como curiosidad, decir en voz alta y
enérgicamente «Padre», y luego, de la
misma manera, decir «Badre», a conti-
nuacion buscar la diferencia.

Las consonantes especificas del cas-
tellano nos depararon sorpresas curio-
sas: asi, la «LL» daba una grafica muy
parecida a la silaba «Li», pero con la du-
racion de la vocal mucho mas corta. Pa-
ra resolver el problema se dispuso que
la «y» seria una letra que sonaria igual
que la «i», pero con una duracion mu-
cho menor, de esta manera se resolvian
varios problemas: la «LL» se reprodu-
ciade una formaaceptable con el grupo
«Ly» y, ademads, una «i» mas corta se
utiliza en muchas palabras, como «pie-
dra» o como «fiesta», sustituyendo la
»in por la «y».

El resultado de todo este largo proce-
so fue el programa sintetizador de voz
que suponemos todos ya conocéis por-
que se ha publicado en el primer «MI-
CROHOBBY CASSETTEn». Al progra-
ma original se le anadio una rutina que
busca la variable v§ y mide su longitud,
asi se puede utilizar con mucha mas co-
modidad desde el BASIC, pues basta
asignar a la variable v§ la frase que que-
remos que pronuncie el sintetizador y
llamar al programa mediante la llama-
da estandar a C/M: RANDOMIZE
USR 63000. El programa solo utiliza la
memoria posterior a la direccion 63000,
por lo que se puede anadir tranquila-
mente a cualquier programa BASIC
hecho por nosotros mismos.

Para aquellas personas que quieran
utilizar el programa sintetizador de voz
desde dentro de un programa en codi-
go maquina, damos a continuacion el
listado de una version del mismo que

lo permite, pues en vez de colocar la
frase asignada a unavariable alfanume-
rica, deben colocarse los codigos
ASCII a partir de la direccion 60000.
Para su utilizacion, se debe de teneren
cuenta que el programa leera todos los
codigos ASCII a partir de la posicion de
memoria 60000 y solo parara al encon-
trar un codigo que no se corresponda
con una letra pronunciable.

La direccion de comienzo de los co-
digos ASCII es cambiable a voluntad
con la informacion que hay al final, pe-
ro la rutina en C/M no es relocatable y,
por tanto, no puede cambiarse de lu-
gar.

Observaciones
Direcciones interesantes de la rutina

sintetizador de voz que viene listada al

final del articulo. (No coinciden con las
mismas de MICROHOBBY CASSET-

TE.)

63157, 63158 Direccion de memoria
que contiene la informacion de la di-
reccion donde empieza el texto. En
origen, viene con la direccion 60000.

63153 Esta es el comienzo verdadero
de la rutina.

63227, 63228 En esta direccion se
guarda la duracion de un silencio.
Cada letra tiene asignada una base

de datos. Estos datos se han codificado

de una forma algo inusual para conse-
guir que el espacio de memoria ocupa-
do fuera el minimo.

La informacion de cada letra co-
mienza por un byte que indica las veces
que se repite el ciclo codificado. A con-
tinuacion, hay otro byte que indica
cuantos bytes tiene de largo la codifica-
cion de la letra dividido por dos y des-
pués vienen los bytes de codigo. La di-
reccion de principio de cada letra es:

63049 =*
63288 *
63305
63314
63427
63452

63781 |
63832
63913
64049
64138 *
64335 *|

M

*

—_ MO P o
*
<~ NO<R®

*

PROGRAMA CARGADOR

"C3B1FEF34623CSESSER23"
"S6234678A728Q93EL73E"

3@ DRTA "FECDBOFE610F723463E@7"
'12éBDHTH “3FFECDBOF61@F 7231B7R"
:ig%:DRTﬁ “B320E1E1C11@D7FBC9Q7"
1950 DATA "32000Q2S@E61804020103"
-1;2 DATA "0219091B02020916060R"
,1%% DATA "Q4Q0804290620001AG41C"
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=]

CATA
DATA
DRTR
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DRTA

“21210126@1130125071R"
“@204020RA010301100401 "
"@e81302020206031R0722"
"@AR4Q11202940310020R"
"@30CR12B0814020B0R24 "
"@leRdze2010607RRB2AAR"
“@20402123020805100208"
“@312C93ERA?FS216@ERF1"
"@F322BF63236FE7EFE20"

b 1 U1 U1 00 b md o 1 2 O
U ARNOSNE -0
5 & 508 ©

[T
=]

| U 63469 * X 64352
| P 63476 C 64138 #|
B 63543 H 64352
W 63580 Q 63832
R 63589 T 64723
N 63634 * F 64856 *|
L 65037
G 65148 =

Las letras que van acompanadas de
un «» tienen un ciclo repetitivo y las
que no lo llevan tienen un ciclo unico

PROGRAMA BASIC PARA
PROBAR LA RUTINA

[ CLEAR 59999

10 INPUT A$

20 FOR N =1TO LEN A$ !
130 POKE 59999 + N, CODE A$(N)
40 NEXT N
| 50 POKE 59999 + N,0

60 RANDOMIZE USR 63000 !
/70 GOTO 10 :

Este programa coloca en memoria, a
partir de la direccion 60000 de la mis-
ma, los codigos ASCII de la variable A$
y al final, coloca un codigo O para que
el sintetizador de voz pare y retorne al
BASIC.

Llegamos con esto al final de esta se-
rie de tres articulos en los que se ha ex-
plicado el desarrollo de un programa de
investigacion restringido y que ha dado
como resultado una rutina curiosa que,
aprovechando las posibilidades sono-
ras del SPECTRUM, simula que éste
habla como si estuviera dotado de un
costoso sintetizador de voz.

Por otro lado, queremos divulgar to-
do el Soft que se ha utilizado en la ex-
periencia, pues estamos convencidos
de que el programa es muy mejorable y
no queremos que nadie se reprima el
deseo de hacerlo. Como idea, podria
pensarse que si conseguimos que cada
vocal suene en las diferentes notas de
la escala, se podria conseguir, teorica-
mente, un programa que cante.

Jiéé DATRA "2834FE41DABYF7FE7BD2"
1§g‘DﬁTﬂ "BOF 7FESB38@7FE61DABY"
'EQgSDRTH "F7D620CSESD641CB275F "
JEég DATA "16@02104F7195E236668"
EfglbﬁTﬂ "CD1BFEE1C10B2378B1CA"
,iggébﬂTn "B9F718C7CSES21401F2B"
.aiglbﬂTﬁ " 7CBS2@FB1BE938F737F8"
'gggeDnTn "8AFA31FAC3F?58FD7CFE"



,33 ?E::: ":::::::;4::220:::::;" DATA "©11AGR0700260248012E" 1650 DATA "@CO20D04070509041100"
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'386 DATA "GSFES2F7DIFCEDF7ASFS" e 72 Sl Ak
, 2043 i : DRTAITex88031003a4020700 1% 1678 DATA "06@SOS020REE09031701"
A S A ORTA “00050311021AQ1300316" 1880 DATA “06040C01070415031F04
308 DATA "@014221723074E142C1D" 5 :93
¥ ieEieana e s DATA "Q0@6030FQ31600050006 " ig2e DATA “0ses0AR 20 401"
’gg‘, g N ASGRS e DATA "@O3S@02E0213010ER106" iggﬂ DATA "08@04@2503080420220904"
i 4
by ke Keruiad DATA "024B0250011500450042" i71e DATA "07040704080408000E03 "
23 DATA "020402490706012902ER" 1720 DATR "0E607080409040CR40RR3"
340 DATA "OD040705090411000704" AT e Tese % S S BATH o e dAooBBrEaDER
'550 DATA “@9930C01170307050605" 199 I, 3 . 605
k. EEETHKY = 1959 DATA "@40401REEDCCIERIVERL" 1740 OATA "@OFF@OFFOOFFOOFFORFF "
TR "@50 i : :
Sl ol raracy 1262 DATA "2B000061066R0E10091F " 1750 DATA "@OFFROFFOOFFOOFFORFF "
378 DATA ¢ F@4@8 A : ¥
a5 S * 5°314° ol 1970 DATA "@AOF021202110611022R" 1789 DATA "Q@FF2QFFOOFFOOFFROFF
380 W 824" ’
88 PEgneandnLe 1052 DATA “2@10080DV7OERS100696 " 175 0/DATH "eBFraorraOE FabERSR 1"
390 DATA "05030804200209040704" juee 5 1029
s i®9e DATA “eeiEe724e21008110812" ol R S D
40@ DATA "O704080408000EQ306Q7" 142 o i2
&2 i10@ DATR "eA180R3401000042080F" R o e AT TP
dle DATA "080409040C040RA30703" ,185 572 HEH
: % i o i i
S0 oare “120019020001200E0E02" 1118 DATA "2012030F@0SD28010002 1800 DATA "04430FOCEERFO9QDE522
'932 rn VABRANERSRENECOeEOREE™ 1%% DATA "QPEREOSES50258287E2AAC" i?é DATA “"@ARE1SLE@901041AGA21"
L ackialiedsonh dal el 1138 DATA "248627550741011C0204" %gg DATA "B73704258EA720176R10"
e e e AN 1148 DATA "05040070309723920261" i33¢ pATA "@7@40C95365101000002"
4=1"1-
R e 1150 DATA “eeeez602160228013801" ig: DATA "18EC@8070DS810D001107"
314"
G A G ii: DATA "27011601030546020302" igi DATA "@7800104089535AR1204"
263 1170 DATA "@CO115010S011B013E@2" 1869 DATR "@47B22170SA1015ACERR"
480 DATA "@2001B95217F01200000" ;1 144
459 1180 DATA "25091201040104020B01" 187@ DATA "B40OFFRRCB@121019C01"
498 DATA "FFOOFFOOFFOOFFaRrrea” {350/ DaTH Tai0ioseiliatatedane s 599
'$90 DATA "FFOOFFRQFFOOFFOOFFoR"” I TR I eieRe114BT 08R T 01" ¢ ¢ Bl e Selasnn g el
'S10 DATA "FFROFF@QFFOBFFROFFO0" E 5 G e S e S
1395 210 DATA "S2010501120115014001" A A R L o
$20_DATA "FFOQFFOOFFOOFFR0FFa0" »1 s ,164
'438%nn “A11erFavEse015244000" DATA “24011F@1C4017A011001 i1 PATA "2£010002180115011C03"
/28 oATA “492499110R0654 1507 05" DATA "380106016880115020401 i92¢ OATA "20025803100304020703"
'$52 DATA "6A172001110000FFORFF " e e S I L 1838 DATA “1201050311021A013063"
-?g DATE S AOFEaoFFDAEFORRLIBEE" DATA "24010701060338010402 }gge DATA "160006030FQ0316@10501"
'S70"DATA "00ES0013244000492499" SR el s Dbt sonsta e I ALIRPSLEDR1R6 02120180 15
; s g 7 % !
$82 DATA "110AQ654150FOSEA1729" fzgg oL T i W S, 1288 oaTa “eseasseasoeiiteisso
: 128@ DATA " i i . 4
539 DATA "0903001C1819942CB901" (18 - 5581120401020D0011502 137 oATA "42020402490705012902
438 onra “1sece1ssascoontavasa’. izzg onr FCO3140203035E022801 1388 oaTh "emoE3sese10307020505"
*gé A B e o b R et 1398 B Or81a:010421900150a1 1999 DATA "@6@42481AEEDCCIEFFER”
'Ef NG G b aminte el 1318 oATA "eseie0e1ese128010E01 4538 0ATA "Frees?10B30c05100206"
'?g‘ DATA “"2FBR1DE21DEPPRFFRRFF " fgga R TR O A O € e égiﬂ DATA “@2004E279C13030F0Q40F"
S NP “BiBEaaNEA ) BaRcaes el 1332 DATA "3E@11301060248016E0S" 2029 DATA “S3209F150110050ASC21"
LS R : L 1340 DATA "240114011C0907000AC1" 4930 DATA "A3130400070402065E21"
.29 % 4 s
gg DATA "820D1EQE420922092609" 1:-332 DATA "“13@31451230D06640R0E Egg DATA "ASRDOSADOEVESEQ13600"
: 79 DATA "100914121E0C84042209" o T bl s v R vt AL Ll O e s A
; e e e L 1378 DATA "FFO@FFOOFF@OFFOOFFQQ" 2260 DATA "005214180AS208101128"
’ S in e s aseEb s RC aa s %gggsonrq "FFOOFFOOFFORFFORFFoR" 2270 DATA "@OFFEE39161805000052"
T D ASE R E aseERCEERI” 1380 oaTR “FroerroerreerrFoerroe” 2980 DATA "0CE30115132R02FFOC4E”
A R e e 1430 DATA "FFeeFFOOFFeOFFoOFFaa” 4230 DATA "151BO7SA101A162301FF"
DATA "14121E0CH4042209200D" ;352 B e e, 2100 DATA "002C1519016115180EFF "
DATA *1AG258082C0640092000" ot | Wl e e g ) 2119 DATA "@OSE1689161B0EFFO@SC"
DATA "22080EQI060D12102008" b R N e éégg DATA “1621082reE1018161225"
P e e 1440 DATA "23181F@F1D1925181B15" 5138 DATA "0104@1250F2500080125"
271 141
DATR ~42092209260910091412" izse oaTA “20030704090209020702" 2142 DATA "020302220C0AV10EQ10S"
SATB G iRabEd aiocaoSpan ARG iz8e oATR 08010C02000427050904 " 215 DATA "0105000801040203010F"
PR b seatcontaosssonsans ?;;a DATA "1100070409030C011703" £180 DATR "@@0OFFORFFOOFFRQFFOQ"”
BATA ‘DO IEERaeEEEDACATEA" i48e oaTA 07 000903 " 2178 DATA "FFORFFORFFRQFFOACEEL "
838 0ATA "0880062209200C520D 1E " 1490 OATA "170106040C0107041503" 2182 DATR "640ACE64640ACEE46400"
819 OATA "OE420922092609100914" ?32“ OATA “iFad epe2enee” N o BUBAR- SUeY . BEsT aae
» 4 " H
822 DATA "121E@CO404220920001A" }gge DATA "04010804090308042002" 318!#E§‘§5; iz%EE-?z?iﬂz%E;afgl
A HaEs o 1520 DATA "09040704070405042800" @20 LET direccion=63000
ot s ~ @3@ FOR n=10 TO 2188 STEP 19
g%. DATA "OSQPEQ12CORROFFORFFOQ" i 0 BaseIpLocTe ggg EE%D(gnl dor=
T 2 S T e g e e 1540 pATA "0A@30703130307040902" @E® FOR m=1 TO 19 STEP 2
,1275 : 9070 LET byte=163UAL h$(m) +URL h
S PHTA I EFOSErAOnrARrraer a0 SR SONY P ERORLACRRUbEe @80 LET contador=contador+byte
’ 3 *
270 DATA "FFOOFFOOFFROFFORFF2a" 1S6@ DATA "@7050904110007040903" ©9@ POKE direccion,byle
1875 {85 ! 18@ LET direccion=direccions1l
880°0nTn "rrooFreorre1411428eD" S70 DATR “@CR11703070526050502" I ot
: i
Vi “ S8 DRATA "QRPPA90317010604 “ 138 IF contador<>control THEN P
’ggg DATA "2RBCOS0121112E@62FQ7 (8e. o il BCBIH RINT "Eccor en linea ";n: STOP
gERe N0 RDEECNEIEERERE LS 2NRE ;96 T Cpoones 915@ PRINT "Correcto.Prepare el
912 DATA "23181FOF10192518181S" VIO ORIR T OCARORDEBLS1DA0 600 Seanins y’  peLde une tecia ?
'920 DATA "20E1C901410000B400FF" ig10 DATA "@8042002090407040704" 9160 SAVE "voz'CODE 63000,2180
, 958 i62e pATR * 9170 PRINT “Prepare el cassette
R il s Auwaa ot ca g da Ao #80408000E030E070804 " para verifi-car.'
e e T i 9180 UERIFY “voz'CODE 6300@,2180
840 DATA "014D002F0R3801450015" 53 4@Ce402A2307031303 9190 PRINT “Grabacion corecta.”
'S83 oATA "00As011400130234020F " ig40 oATA "07040902090207020801"
e
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